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Objetivo de la actividad

El objetivo de ésta actividad es introducirnos a uso de herramientas CAD 3D para modelar,
representar y experimentar aplicaciones adicionales de los modelos tridimensional es.

La presente guia sirve de apoyo a esta tarea. De ninguna manera pretende reemplazar 1os
excel entes manual es de esa herramienta CAD. En el mejor de los casos servira como indicacion
de referencias a buscar en los manuales del programa.

Consideraciones preliminares

Un programa CAD 3D permite crear modelos virtuales de objetos y a partir de ellos generar
planos de vistas, perspectivas, imagenes foto-realistas y recorridos de camara.

En la etapa de creacion del modelo el objetivo es dar |a forma pretendida a los objetos que
disefiamos. Si esas formas pueden ser tan simples como una esfera, un cubo, un cilindro o
similares se las podria describir verbalmente. No seria necesario confeccionar planos ni
perspectivas. Pero los objetos de trabajo real son generalmente mucho mas complgos.
Plantean exigencias mas severas.

El sentido del modelado 3D es estudiar, resolver y presentar formas, complejas o no tanto, para
las que es necesario proveer documentacion suficientemente descriptiva.  Esas formas
complegas resultardn de la composicion y/o combinacion de otras formas simples posicionadas
adecuadamente en el espacio y entre si.

Debemos entonces distinguir los dos aspectos que € disefiador debe dominar. Uno es la
generacion de las formas en si. El otro es darles la ubicacidon espacia adecuada. El primer
aspecto lo tendremos solucionado una vez que comprendamos |os comandos de generacion de
formas. El segundo aspecto requiere lacomprension y dominio de |os sistemas de coordenadas.

El logro de resultados es posible en la medida que se cumplan las siguientes condiciones:
e conocimiento de la herramienta: sus comandos, pro cedimientos, limitaciones.
e conocimiento de las leyes geométricas que rigen para el objeto que se quiere modelar y
e dominio de los recursos necesarios para que con los comandosy procedimientos
disponibles se pueda generar el modelo.

Sin estas tres condiciones existiran dificultades para lograr resultados.

Se supone gque quien sigue este curso sabe 10 que quiere hacer. Es decir conoce sobre el objeto
gue quiere modelar. Por lo que €l curso se centrard en las posibilidades que ofrece la
herramientay la puesta en uso de las mismas.

Se puede presentar un paraldo entre el trazado 2D con instrumentos tradicionales y € modelado
3D con herramientas CAD que ayudara a comprender laideadel curso.

Los instrumentos constituyen el herramenta necesario para representar con precision en €
sistema diédrico los objetos que se pretende describir resolviendo construcciones geomeétricas
planas.

Las herramientas CAD posibilitan lacreacion de modelos tridimensionales virtual es resol viendo
construcciones geométricas espacides. Andlogamente al desarrollo de técnicas para resolver
construcciones geométricas planas como dividir segmentos y arcos, trazar perpendiculares y
paralelas, empalmes, conicas etc. debemos desarrollar técnicas para resolver construcciones
geométricas en el espacio virtual de un programa CAD.

El uso de herramientas CAD ha ampliado el alcance de la representacion grafica. Se pueden
resolver problemas de calculo, fisica, volumen, superficies, longitudes, vectores, etc.
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Sobre el ordenamiento del curso

Nos proponemos desarrollar una serie de gercicios que han sido planificados para:

Dominar el espacio tridimensiona enel que sevaatrabgar,

avanzar progresivamente sobre el modelado 3D, desde lo simple hacialo complejo,
conocer |os comandos en situacion de uso, es decir asociarlos con su posible aplicacion.
Vincular las configuraciones de laherramientay su comportamiento

Explotar al méximo las posibilidades del modelo 3D: vistas, pergpectivas, cortes,
acotacion, recorridos de camara, imagenes realistas.
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1. Coordenadas y Sistemas de
Coordenadas

Paraintroducir datos precisos, se pueden emplear varios métodos de introduccion de datos en el
sistema de coordenadas. Asimismo, puede emplearse un sistema de coordenadas movil, €l
sistema de coordenadas personales (SCP), para introducir coordenadas con facilidad y definir
planos de trabajo.

Introduccion a la especificacion de coordenadas

Cuando un comando le solicite un punto, éste puede designarse con el dispositivo sefialador o
especificarse mediante valores de coordenadas en la linea de comando. Cuando la entrada
dindmica esté activada, podra introducir los valores de coordenadas en la informacion de
herramientas junto al cursor. Las coordenadas 2D pueden definirse como Cartesianas (X,Y) o
como polares.

Coordenadas cartesianas y polares para 2D

Los sistemas de coordenadas cartesianas tienen tres ges, X, Yy Z. Cuando se escriben valores
para estas coordenadas, se indica la distancia de un punto (en unidades) y su sentido positivo o

negativo a lo largo de los ges X, Y 'y Z con respecto a origen del sistema de coordenadas
(0,0,0).

En un espacio bidimensional, los puntos se representan en el plano XY, denominado también
plano de trabajo. Este plano de trabajo es similar a una hoja de papel cuadriculado. El valor X
de una coordenada cartesiana especificaladistancia horizonta y €l valor Y lavertical. El punto
de origen (0,0) es el punto de interseccion de los dos gjes.

Las coordenadas polares definen un punto mediante una distancia y un angulo. Tanto con
coordenadas cartesianas como con las polares, se pueden introducir coordenadas absolutas
basadas en € origen (0,0) o coordenadas relativas basadas en el Ultimo punto especificado.

Otro método para introducir una coordenada relativa es desplazar € cursor para pr ecisar una
direccion y luego introducir una distancia directamente. Este método se denomina entrada
directa de distancia.

En AutoCAD, las coordenadas pueden indicarse en notacion cientifica, decimal, piesy pulgadas
I y Il, o fraccionaria. También puede indicar los anhgulos en grados, radianes, unidades
geodésicas 0 grados, minutos y segundos. El comando UNIDADES controla el formato de las
unidades.

Visualizacion de coordenadas en la barra de estado

Laposicion actual del cursor aparece como un valor de coordenadas en labarra de estado, parte
inferior izquierda de la pantalla.

411,162, 0

Lavisualizacion de coordenadas se controlacon lavariable COORDS
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e Visualizacion estatica: COORDS = 0. Solo se actualiza cuando se especifica un
punto.

e Visualizacion dindmica: COORDS = 1. Se actualizaa mover €l cursor.

e Visualizacion de distanciay angulo: COORDS = 2. Actualizala distanciarelativa
(distancia<dngulo) a mover el cursor. Estaopcion esta disponible Unicamente al
dibujar lineas u otros objetos que solicitan la designacion de méas de un punto.

Introduccion de coordenadas 3D

Se dispone de tres tipos de coordenadas, a saber: cartesianas, cilindricasy esféricas. Sirven para
localizar 1os puntos cuando se crean objetos 3D.

Coordenadas cartesianas 3D

= Las coordenadas cartesianas 3D especifican unaubicacion precisa mediante el
uso de tresvalores de coordenadas X, Yy Z.

Especificar valores de coordenadas cartesianas 3D (X,Y,Z) es similar a especificar valores de
coordenadas 2D (X,Y). Ademés de indicar los valores X e Y, se debe especificar también €l
valor Z utilizando el formato siguiente:

X,Y,Z
Para los siguientes gemplos, se asume que la entrada dindmica se desactiva 0 que las

coordenadas se introducen en lalinea de comandos. Con la entrada dinamica, podra especificar
coordenadas absolutas con € prefijo #.

En lafigura siguiente, los valores de coordenada 3,2,5 indican un punto situado atres unidades
alo largo ddl ge X positivo, a 2 unidades alo largo del ge Y positivo, y a5 unidades del e Z
positivo.

wf

b
i
L A R T

purnio dé origen ded SCU = =

k.
b
"‘.
‘I-

+

Z
Figura 1. punto de coordenadas 2,3,5

= Uso delosvaloresZ por defecto

Al introducir coordenadas con el formato XY, € valor Z se copiadel dltimo punto introducido.
Como resultado, puede introducir una ubicacion con el formato X,Y,Z e introducir las
ubicaciones posteriores utilizando e formato X,Y con el valor Z constante. Por gemplo, s
introduce las coordenadas siguientes para una linea dada

Desde € punto: 0,0,5
Hasta el punto: 3,4
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ambos extremos de la linea tendrén un valor Z de 5. Al comenzar o abrir cualquier dibujo, €l
valor inicial por defecto de Z es mayor que 0.

Uso de coordenadas absolutas y relativas

Como en e caso de las coordenadas bidimensionales, se pueden introducir valores de
coordenada absoluta, basados en el origen, o valores de coordenada relativa, basados en €
altimo punto introducido. Para introducir coordenadas relativas, utilice una arroba (@) como
prefijo.

VISTA Abre cuadro de didlogo para guardar y restituir vistas
4 guardadas, de camara, de presentacion y predefinidas

THICKNESS Establece la altura de objeto 3D actual.

Coordenadas cilindricas

Las coordenadas cilindricas definen puntos mediante la distancia desde e origen SCP en €
plano XY, el &ngulo desde el gje X en el plano XYy el vaor Z

Sintaxis: X<[angulo desde €l gje X],Z

Para definir un punto a partir de un punto anterior, se pueden introducir valores de coordenadas
cilindricas relativos mediante unaarroba (@).

La introduccion de coordenadas cilindricas relaivas equivale a desplazar temporalmente €l
origen de coordenadas durante el ingreso de datos.

Coordenadas esféricas

= Lascoordenadas esféricas 3D especifican unaubicacion mediante una distancia
apartir del origen del SCP actual, un angulo desde el gje X en el plano XYy un
angulo desde el plano XY.

Sintaxis: X<[angulo desde €l gje X]<[angulo desde el plano XY]

Si desea definir un punto a partir de un punto anterior, introduzca valores de coordenadas
esféricas relativos precediendo las coordenadas de una arroba (@).

Combinacion de valores de coordenadas

Filtros de coordenadas

Los filtros de coordenadas extraen val ores de coordenadas de un objeto existente.

Se especifica un filtro en lalinea de comando introduciendo un punto y unao més de las letras
X, Yy Z. Lasiguiente entrada esta limitada a un valor de coordenada concreto.

Ejemplo: uso de filtros de coordenadas en 2D

El agujero de la placa de fijacién que se muestra en la siguiente figura se ha centrado en el
rectangulo a partir de las coordenadas X,Y de los puntos centrales de los segmentos de linea
horizontaes y verticales de laplaca.



Capacitacion CAD 3D —Ing. Guillermo Verger

i i
punto medio y— O

punto medio x J resultado

Figura 2. Filtros de coordenadas

La secuenciade lalinea de comando es lasiguiente:

Comando: circulo
e Precise punto central para circulo o [3P/2P/Ttr (Tangente tangente radio)]: .x
e de medio
e de: Seleccionelalineahorizontd de labase delaplaca
de (fataYZ): medio
e de Seleccione larectavertical del lado izquierdo de laplaca
e de Didmetro/<Radio> Precise el radio del agujero

Los filtros de coordenadas sblo funcionan cuando €l programa solicita un punto. S intenta
utili zarlos directamente en la solicitud de comando, gparecerd un mensgje de error.

Ejemplo: uso de filtros de coordenadas en 3D

Este gjemplo muestra como utilizar los filtros de coordenadas para crear un objeto punto en €l
centro (centro de gravedad) de un objeto tridimensional. Para mejorar la claridad se han
suprimido las lineas ocultas. El valor X del punto nuevo se extrae del primer emplazamiento
especificado, €l valor Y del segundo emplazamiento y el valor Z del tercero. Los tres valores se
combinan paraformar losvalores de la coordenadadel nuevo punto.

Comando: punto

e Punto: .x

e demedio

e de Seleccione un objeto (1)
o (faltaY2Z):.y

o de med

e de Seleccione un objeto (2)

(fataz): med
de Seleccione un objeto (3)
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2. Sistema de coordenadas
personales (SCP)

Existen dos sistemas de coordenadas:
e Sistema de coordenadas universales (SCU - fijo) y
e Sistema de coordenadas personales (SCP- movil).

Por defecto, estos dos sistemas coinciden en un nuevo dibujo.

Normalmente en las vistas 2D, el eje X del SCU es horizontd y €l gje Y es vertical. El origen
del SCU es donde intersecan los gjes X e Y (0,0). Todos los objetos de un archivo de dibujo se
definen por sus coordenadas SCU. Sin embargo, suele ser mas adecuado crear y editar objetos
basados en el SCP movil.

Definicion de planos de trabajo en 3D (SCP)

El control del sistema de coordenadas personales es esencial para poder crear modelos 3D de
forma eficaz.

Sistema de coordenadas personales en 3D

= Trabajando en 3D, € sistema de coordenadas personales resulta muy Util para
introducir coordenadas, crear objetos 3D en planosde trabgjo 2D y girar objetos
en 3D.

Al crear o modificar objetos en un entorno 3D, se puede desplazar y volver a orientar el SCP en
el espacio modelo 3D para simplificar e trabagjo. El plano XY del SCP también se denomina
plano de trabajo.
= Algunas operacionesimportantes sobre objetos en un entorno 3D que dependen
de laubicacion y orientacion del SCP son:

e Establecimiento del plano de trabajo donde se van acrear y modificar objetos
Establecimiento del plano de trabajo que contiene lavisuaizacion de largjillay la
referenciaargjilla

e Establecimiento de un nuevo gje Z del SCP sobre el cual girar los objetos 3D

e Determinacion de las direcciones aribay abajo asi como de lahorizontd y vertical del
modo Ortogonal, €l rastreo polar y €l rastreo de referencia a objetos.

o Definicion de unavista 3D directamente en el plano de trabajo con el comando

PLANTA
P
z ral r“"n'! I“"\.
| % % | 5
T _ I
"-1"- "l+
objeto 2D objeto 2D girado
sobre un plano sobre el gje X

3D



Capacitacion CAD 3D —Ing. Guillermo Verger

Figura 3. Giro de un objeto 2D en el espacio 3D

Aplicacion de la regla de la mano derecha

La regla de la mano derecha determina la direccion del €e positivo del €e Z, siempre que
conozca la direccion de los gjes X e Y de un sistema de coordenadas 3D. Vuelva a poner €
dorso de la mano derecha cerca de la pantdla y sefiale con el dedo pulgar en la direccién
positiva del e X. Alargue el indicey el corazdn tal y como se aprecia en el dibujo, sefialando
con € indice en direccion del geY positivo. El dedo corazon indica la direccién del ge Z
positivo. Gire lamano paragirar losegjes X, Yy Z amedidaque modifica el SCP.

También puede utilizar la regla situada a la derecha para determinar la direccién positiva por
defecto de rotacion sobre un gje en espacio 3D. Sefide con € dedo pulgar derecho en la
direccién positiva del gjey curve los dedos. Los dedos doblados indican la direccién de rotacion
positiva alrededor del ge.

X s

Figura4. Reglade lamano derecha

Nota Por defecto, cuando precisa una vista 3D, se define respecto a SCU fijo en lugar del SCP
movil.

Control del sistema de coordenadas personales (SCP)

Existen varios métodos para manegjar €l sistema de coordenadas personales en 3D. También es
posible guardar y restablecer |as orientaciones ddl sistema de coordenadas personales.

Se puede definir un sistema de coordenadas personales (SCP) para cambi ar la ubicacion del
punto de origen 0,0,0, laubicacion y el giro del plano XYy laorientacion del plano XY o del gje
Z. Se puede situar y orientar un SCP en cualquier punto del espacio 3D, asi como definir,
guardar y recuperar tantas ubicaciones de SCP guardadas como sea necesario.

B
i ig RN

SCP SCP girado SCP
desplazado recnientado
sobre el eje £

Figura5. Desplazamiento, giro y reorientacion del SCP

Definicion del emplazamiento del SCP

Un SCP puede definirse de las siguientes maneras:
e Precisar un nuevo origen (un punto), un nuevo gje X (dos puntos) o un nuevo plano XY
(tres puntos).
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origen de SCGP UCS x-axis option opcidn de 3 puntos
de SCP

Figura 6. Definicion del SCP por puntos

Alinear el SCP seleccionando una cara en un objeto solido 3D. La seleccion se puede
realizar en unacarao aristadel silido.

opcién de cara opcién de voltear X de resultado
de SCP SCP

Figura7. Alineacion del SCP con unacaradel sdlido

Alinear el sistema SCP con un objeto existente. El origen del SCP esta situado en el
vértice mas proximo al lugar donde se ha seleccionado €l objeto.

FA—
Fil
.< !
X
origen de opcién de resultado
SCP objeto de
SCP

Figura8. Alineacion del SCP con objeto existente
e Alinear el SCP nuevo con lalinea de mira actual.
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ki
&
Fil
./\'Y
X
origen de opcién de
SCP vista de SCP

Figura9. Alineacion del SCPcon lalinea de mira

o Girar e SCP actua arededor de cualquiera de sus tres gjes principales.

origen de SCP SCP girado 180 SCP girado 90
nuevo grados sobre el grados sobre el
gje X gje X

Figura 10.Giro del SCP

e Volver aorientar el plano XY especificando un nuevo gje Z.

SCPen opcion de opcion de
SCu eje Z de eje Z girado
SCP de SCP

Figura 11.Especificacion de gje Z del nuevo SCP

Utilizacion de sistemas SCP predefinidos

Adicionalmente a definir su propio SCP, puede elegir entre varios sistemas de coordenadas
predefinidos. En el cuadro de didogo SCP (guardado), las imégenes de la ficha SCP
ortogonal es muestran | as distintas opciones disponibles.

Modificacion de la elevacion por defecto

; ELEV Define el valor Z por defecto para los nuevos objetos
4 situados por encima o por debajo del plano XY del SCP
N actual.

ELEVATION Almacena el valor de ELEV.
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Es recomendable establecer la elevacion en 0 y controlar el plano XY del SCP actual con el
comando SCP

Luego de invocar € comando ELEV indefectiblemente se solicita la atura de objeto por
defecto. Esto equivale aintroducir el comando THICKNESS.

Guardado y restablecimiento de ubicaciones de SCP por nombre

ADMINSCP Permite definir varios sistemas de coordenadas personales,
4 guardarlosy recuperarlos.

SCP dinamico con modelos sélidos (2007+)

La funcion SCP dinamico, permite alinear temporal y automaticamente el plano XY del SCP
con un plano de un modelo sdlido al crear objetos.

Cuando se encuentre en un comando de dibujo, puede alinear el SCP desplazando € puntero
sobre una arista de la cara en lugar de tener que utilizar é comando SCP. Después de terminar
el comando, €l SCP vuelve a su ubicacion y orientacion previas.

Por gjemplo, puede utilizar el SCP dinamico para crear un rectangulo en una caraangular de un
modelo solido, tal como se muestra en lailustracion.

\H\/

cara seleccicnada punto base v origen resultado
de SCP dinamico

Figura12. Uso del SCP dindmico

En lailustracion de laizquierda, el SCP no esta alineado con lacaraangular. En lugar de volver
asituar el SCP, se activa el SCP dinami co en labarrade estado o pulsando F6.

DUCS

Cuando se desplaza completamente el puntero sobre una arista como se muestra en la
ilustracion central, € cursor cambia para mostrar la direccion de los gjes del SCP dindmico. A
continuacién, puede crear facilmente objetos en la cara angular como se muestra en la
ilustracion de la derecha.

Nota Para mostrar las etiquetas XYZ en € cursor, haga clic con e boton derecho en el boton
DUCS y en Mostrar etiquetas en cursor en cruz.

El gje X del SCP dindmico esta situado alo largo de una arista de la caray la direccién positiva
del gje X apunta siempre hacialamitad derecha de lapantdla. El SCP dindmico solo detectalas
caras frontdes de un silido.

= Lostipos de comandos que puede utilizar un SCP dinamico son |os siguientes:
Geometriasimple. Linea, polilinea, rectangulo, arco, circulo

Texto. Texto, texto multilinea, tabla
Referencias. Insercion, refX
S6lidos. Primitivasy POLISOLIDO
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m Edicion. Girar, reflgjar, ainear

m  Otro. SCP, area, manipulacién de herramientas de pinzamiento

Si estan activados los modos de rejilla y de referencia, se alinean temporalmente con el SCP
dinamico. El limite de lavisualizacion derejilla se define automaéticamente.

Puede desactivar temporalmente el SCP dindmico pulsando F6 0 MAYUS+Z mientras se
desplaza el puntero sobre una superficie.

Nota El SCP dindmico sblo esta disponible cuando un comando se encuentra activo.

Orientaciones del SCP en ventanas graficas

Para facilitar la edicion de objetos en vistas diferentes, se puede definir una orientacién SCP
para cadavista.

El uso de varias ventanas gréficas proporciona diferentes vistas simultaneas del modelo. Por
giemplo, se pueden configurar ventanas gréficas que muestren las vistas superior, frontal,
derecha e isométrica Parafacilitar la edicion de objetos en vistas diferentes, se puede definir un
SCP para cada vista. Cada vez que convierta una ventana en la ventana actual, puede comenzar
el dibujo utilizando € mismo SCP que utilizd la Ultima vez que esa ventana gréfica erala actual .

UCSVP Determina si el SCP de las ventanas gréficas permanecefijo o
cambiaparareflgar el SCP de laventana grafica actual. El valor
de esta variable de sistema es especifico de cada ventana
grafica.

0: Desbloqueado; el SCP reflgjael SCP de laventana grafica
actual

1: Bloqueado; el SCP se amacenaen laventana gr&icay es
independiente del SCP de laventana gréfica actual.

Ejemplo configuracion de ventanas

Por gjemplo, puede configurar tres ventanas. una vista superior, una vista frontal y una vista
isométrica. Si lavariable de sistema UCSVP se define en 0 en la ventana gréafica isométrica, el
SCP superior se podra utilizar tanto en la ventana superior como en la ventana isométrica. Si
convierte la ventana gréfica superior en la actual, e SCP de la ventana grafica isométrica
reflejard la ventana gréfica del SCP superior. Asimismo, al convertir la ventana gréfica fronta

en laventana actual, se cambiaal SCP de la ventana gréfica isométrica para que coincida con el
de laventana gréficafrontal.

En este giemplo, sistema ISO(A), se muestra en las figuras siguientes. En la primera figura se
muestra la ventana gréfica isométrica reflejando el SCP de la ventana gréfica superior izquierda
0 superior, que eslaactual.
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L

e
l@ ventana grafica superion UCEVP = 0, &l icond SCP refisja &
&5 ka verdana actual SCP de la vertana grafica actual

Figura 13.Control del SCP en ventanas gréficas

En la segunda figura se muestran los cambios que tienen lugar cuando se convierte la ventana
gréfica inferior izquierda o frontal en la ventana gréfica actual. El SCP de la ventana gréfica
isométrica se actualiza parareflgjar el SCP de laventana gréfica frontal.

4

ventana grafica frontal actual UCSWVP = 0; el icono de SCP
refleja el SCP de la ventana
grafica actual

Figura 14. SCP reflgado en ventanas gréficas

En las versiones anteriores a la 2007, el SCP disponia de un pardmetro global para todas las
ventanas gréficas tanto en espacio modelo como en epacio papel. Si desea restablecer el
comportamiento de las versiones anteriores, puede asignar a la variable de sistema UCSVP €
valor 0 en todas las ventanas gréficas activas

Visualizacion del icono del SCP

Para facilitar la visualizacién de la orientacion actual del sistema de coordenadas, es posible
mostrar €l icono corregpondiente de ese sistema de coordenadas personales. El usuario tiene a su
disposicidn varias versiones del icono, que podra cambiar de color, de tamafio y de posicién.
= Paraindicar laubicacion y laorientacion del SCP, €l icono correspondiente se
muestraen € punto de origen del SCP o en laesguina inferior izquierdade la
ventana actual .

Hay tres estilos de icono para representar el SCP.
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icono de SCP 2D icono de SCP icono de
3D SCP
sombreado

Figura 15.Estilos del icono de coordenadas

] SIMBSCP Controlalavisibilidad y ubicacién del simbolo del SCP
4
El icono de SCP se muestra de diversas formas para ayudar al usuario a visualizar la orientacion

del plano de trabagjo. En la figura siguiente se muestran algunas de las posibles presentaciones
del icono.

Y Y A b
Fi) Fiu K Fi)
H B X { Ex O B x - =

2DPUCS at WCS  right side view iso view of 3D 20 UGS viewed

of 2D UCS ucs from below

il Z Z z

ki ¥

) - 5 - "#g

O—=8 & =4
X o X “-x.,ﬂ&

30D UCS at'Wes right side view iso view of 3D 30 UCSE viewed

of 3D UCS ucs from below

Figura 16.Presentaciones del icono de SCP

Se puede utilizar el comando SIMBSCP para cambiar entre los iconos SCP 2D y SCP 3D. Este
comando también permite modificar el tamafio del icono SCP 3D, asi como €l color, €l tipo de
extremo y € ancho de linea del icono.

El icono de 18piz roto del SCP reemplaza al icono SCP 2D cuando lalinea de mira se encuentra
en un plano paralelo a plano XY del SCP. El icono de 14piz roto indica que € borde del plano
XY es casi perpendicular a la linea de mira. Este icono le advierte que no debe utilizar €l
dispositivo sefidlador para determinar coordenadas.

Al utilizar el dispositivo sefialador para precisar un punto, normalmente éste se sitiaen € plano
XY. S e SCP se ha girado de manera que €l ge Z reside en un plano paralelo a de
visualizacion, es decir, s e plano XY tiene e borde orientado hacia e observador, puede
resultar dificil visualizar la ubicacion del punto. En este caso, el punto se ubicara en un plano
paraelo a plano de vista que también contenga el punto de origen de SCP. Por gjemplo, s la
linea de mira se encuentra a lo largo del gje X, las coordenadas que se especifiquen con un
dispositivo sefialador se situaran en el plano YZ, el cual incluye el punto de origen de SCP.

El icono SCP 3D ayuda avisualizar e plano donde se colocaran las coordenadas especificadas;
con este icono no se utiliza un icono de |4piz roto.
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Los siguientes términos son equivalentes:
e lineade mira
e rayo visua
e rayo deproyeccién
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3. Visualizacion

Tipos de proyecciones

En lo que sigue | os siguientes términos son equivalentes:
e lineade mira
e rayovisua
e rayo deproyeccion
Se pueden crear efectos visuales realistas en un dibujo, definiendo dos tipos de proyecciones:

= paralelas ortogonales o cilindricas
=y centrales 0 cOnicas o perspectivas.

La siguiente ilustracion muestra el mismo modelo en una proyeccién paraelay una conica
Ambos se basan en lamisma lineade mira.

i Bt

Proyeccion paralela Proyeccién en perspectiva

Figural7. Comparacion proyeccion central y paraléa

Definicion de una proyeccion en perspectiva

Las proyecciones conicas necesitan una distancia entre una camara tedrica y un punto de
objetivo. Las distancias pequefias producen efectos fuertes de perspectiva; las distancias largan
calisan una perspectiva mas suave.

Una vista en perspectiva permanece en vigencia hasta que se desactiva el efecto de perspectiva
0 sedefine unanueva vistaen su lugar.

Figura18. Perspectivade un poliedro estrellado
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; — VISTADIN Define vistas en perspectiva o de proyeccion paralela
(' 4 mediante una cdmaray un objetivo.

Definicion de una proyeccion paralela

Una proyeccién paralela queda definida por la direccién de proyeccion. En Autocad esa
direccion la determina el segmento que va desde un punto del espacio a origen de
coordenadas. Al punto en cuestion se lo conoce como punto de vista.

Figura19. Proyeccion dimétricade un poliedro estrellado

Paradeterminar el punto de vista o angulos en el espacio modelo, se puede:

e Escoger unavista predefinidatridimensional desde unabarra de herramientas.

¢ Indicar lacoordenada o los &ngulos que representen el emplazamiento del punto de
vista.

o Cambiar aunavistadel plano del SCP actual, de un SCP guardado o del SCU.

e Cambiar dindmicamente lavista 3D con su dispositivo sefialador (2007+).

Seleccion de vistas 3D predefinidas

Una manera rgpida de establecer una vista es elegir una de las vistas 3D predefinidas.
Las vistas ortogonales e isométricas estandar se seleccionan por su nombre 0 por su
descripcion. Estas vistas representan las opciones que se usan con mas frecuencia:
Superior, Inferior, Frontal, Izquierda, Derecha y Posterior. Ademas, se pueden definir
vistas a partir de las opciones isométricas: Isométrico SW (sudoeste), Isométrico SE
(sudeste), Isométrico NE (nordeste) e |sométrico NW (noroeste).

Funcionamiento de las vistas isométricas

Imagine que estd mirando desde lo alto de una cga. Si se mueve hacia la esquina inferior
izquierda caja, visualizara caja desde isométrica mueve haciala esquina superior derecha de la
caja, lavisualizard desde la Vistaisométrica NE.
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Figura20. Funcionamiento vistasisométricas

Definicion de vistas 3D con valores de coordenadas o angulos

Se puede definir unadireccion de visualizacién
= introduciendo las coordenadas de un punto o
= las medidas de dos &ngulos de rotacion.

El punto de vista representa su posicion en espacio 3D mientras visualiza €l modelo mirando
hacia e origen (0,0,0). Los vaores de las coordenadas del punto de vista se especifican de
acuerdo con € sistema de coordenadas universales a menos que se modifique lavariable de
sistema WORLDVIEW.

El comando DDVPOINT permite girar unavista. En lafigura siguiente podré observar una
vistadefinida por dos angulos relativos a ejey a plano del

Z
linea de mira

punto de vista

angulo desde
el plano XY

PN I LY S

angulo desde
el gjg X

I S S ]

SCU.
Figura21. Definicion de vistas con angulos de rotacion

Cambio a una vista en planta o superior

Una vista en planta o superior es una vista dirigida hacia el origen (0,0,0) desde un
punto del ge Z positivo.

PLANTA Cambia € punto de vista actual a una vista en planta del
4 SCP actual, de un SCP guardado anteriormente o del SCU.

Axonometrias no isomeétricas

Se pueden obtener axonometrias diferentes de las isométricas con total precision. Por
ejemplo mostrar un objeto 3D especificando coeficientes de reduccion, escaa axonométrica o
posicion de los ges axonomeétricos.
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Parametros de axonometrias

La axonometria queda determinada por la direccién de proyeccién que se puede definir de dos

maneras:
= Coordenadas del punto devista. Ladireccion de proyeccién es el segmento que

une el Punto de Vista“V” con el origen de coordenadas.

Figura22. Direccion de proyeccion por coordenadas del punto de vista

= Angulos formados por ladireccion de proyeccion con el gje X, medido en el
plano XY, y € angulo formado con €l plano XY

X

Figura 23.Angulos formados por la direccion de proyeccion

o angulo de posicion del observador medido sobre un plano horizontd, tomando

como referencialaposicion del geX.
e 1 : angulo de posicién del observador medido sobre un plano vertical, tomando

como referencialaposicion del plano XY.

Determinacién del punto de vista generador de una axonometria especifica.

Lafijacion de un punto de vistaen Autocad determina una direccion de proyeccion mediante el
segmento dirigido desde dicho punto de vistaal origen de coordenadas.
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VO : define ladireccion de proyeccion.

»
I

Figura24. Direccion de proyeccion determinada por punto de vista

Al determinar un punto de vista queda establecida una proyeccion o vista. Consultando las
coordenadas del punto de vista para las vistas pre-definidas, Autocad devuelve los datos
presentados en tabla siguiente.

Tablal Coordenadas de punto de vista en vistas pre-definidas

Tabla2 ldentificacion Tabla4 Coorden
dela adas punto

AAvita

Tabla3 Visia Tebla Tabla Tabla
Tabla8 Frontal Tabla Tabla: Tabla:
Tabla12 Superior Tabla: Tabla: Tabla:
Tabla16 Lateral Tabla: Tabla: Tabla:
Tabla20 Lateral Tabla: Tabla: Tabla:
Tabla24 Posterior Tabla: Tabla: Tabla:
Tabla28 Inferior Tabla: Tabla: Tabla:
Tabla32 Isométrica Tablat Tabla: Tabla:
Tabla36 Isométrica Tablat Tabla: Tabla:
Tabla40 Isométrica Tabla¢ Tabla: Tabla-
Tabla44 Isométrica Tabla¢ Tabla: Tabla-

Lautilidad de las coordenadas presentadas es posibilitar laobtencion de las vistas indicadas aun
cuando no existieran 1os mecanismos de seleccidn directa

Para otras direcciones de proyeccién como las correspondientes a axonometrias habituales, no
existen valores pre-establecidos que permitan fijar un punto de vista td que generen la
axonometria requerida apartir del objeto 3D.

Se puede decir ahora que €l problema es. ‘dada una escala axonométrica, determinar
las coordenadas del punto de vista que origine la correspondiente axonometria a
partir de un sélido 3D’.

Se desarrolla una solucion graficay su correspondiente verificacién con las herramientas que
dispone Autocad.
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Determinacion grafica de coordenadas del punto de vista

Se deducirén las coordenadas del punto de vista que resultara en una axonometria especifica. Se
gjemplifica con un caso particular de escalaaxonométrica: 3/4;7/8;1

Operando sobre el plano de trabgjo (2D), se trazan los €jes axonométricos de acuerdo con los
coeficientes de reduccion o escaa axonométrica establ ecida.

Tabla48 Coeficientes de reduccion en ejemplo de verificacion

Componentes de la kx ky k.
escala axonométrica 34 7/8 1

k> k? k2

Calculo de los x y z

cuadrados 0,5625 |0,7656 |1,0000

Con losvalores obtenidos se realiza la construccion de lafigura4

|

1}

Kz

Figura25. Trazado de €jes axonomeétricos

Sobre los gjes obtenidos se traza el dibujo axonométrico de un cubo de referencia con la escaa
elegida. Para simplificar las operaciones posteriores se adopta 100 unidades como medida del
lado.

)_(/ - /\ J\ l 4 "\"'\'\,,Y\
o
Kot ks Ky

Figura26. Dibujo axonométrico del cubo dereferencia
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Se sabe que ladireccion de proyeccion en Autocad queda determinada por el segmento que une
el punto de vistacon €l origen de coordenadas. Es por esto que en una proyeccion axonomeétrica

|as proyecciones del origen de coordenadas v del punto de vista serdn coincidentes; este Ultimo
entonces puede adoptar cualquier ubicacion sobre el rayo proyectante que pasapor O y V.

Cumpliendo esta condicion, Autocad

dard siempre el mismo resultado. Entonces, se lo asigna a

lacaraA-B-C-D del cubo, como se muestra en lasiguiente figura.

Wl
/
f’

<
T
{7

Figura28. Medicio

k?D

n delas coordenachs del punto devista.

Observando la axonometria de figura, resulta evidente que para alcanzar la posicion del punto
de vista a partir del origen de coordenadas es necesario desplazarse por lineas axonomeétricas

haciendo €l siguiente recorrido:

Tabla49 Segmentos que posicionan el punto de vista

Segmento Direccién

04 Paralelo al gje X
AU Paralelo a gje Y
uv Paralelo a gje Z
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Las coordenadas del punto V serdn las medidas de los segmentos indicados tomados en
verdadera magnitud. Estos segmentos se presentan afectados por |a escada axonométrica, por o
gue sus verdaderas magnitudes seran:

— 1 —. 1 — 1
xOZOA*k— ;yOZAU*k— ; ZOZUV*k—

x ¥y z
En el giemplo, las longitudes medidas sobre la axonometria son:
Tabla50 Calculo de las coordenadas del punto de vista

Longitud Escala axonométr. | Coordenadas

segmento punto vista
EeX 75 3/4 100,0000
EeY 71,21 7/8 81,3829
EeZ 52,22 1 52,2200

Se construye la maqueta electronica de un cubo de referencia. Nuevamente se elige 100 como
medida del lado. En este paso se trabajaen 3D.
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Figura29. Pantalladelaconstrucciéndel cubo 3D

Se establece un nuevo punto de vista con |las coordenadas obtenidas en el paso 3, es decir:
100,0000; 81,3829; 52,2200

Es importante en este paso ingresar los valores con la precision calculada a los efectos de
obtener imégenes similares.

Se establece un nuevo Sistema de Coordenadas Personal es basado en la vista obtenida

Se pega una copiadel dibujo axonométrico (2D), sobre la nuevavista del objeto 3D, que como
se sabe es una proyeccion, haciendo coincidir €l origen de coordenadas cartesianas del objeto
3D con €l origen de los ges axonométricos. Se obtiene laimagen de lafigura.
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Figura30. Comparacion delas axonometrias obteni das

Las diferencias se deben a que se estd comparando un dibujo axonométrico con un objeto 3D, €l
cual devuelve una proyeccion. A fin de hacer una comparacion exacta se debera escdar €
objeto 3D en una proporcién igual alaescda natura utilizada en el dibujo axonométrico; en €
caso del gjemplo e factor de ampliacién correspondiente es 1,0789. Luego de efectuada esta
operacion se aprecia que las imagenes coinciden, visualmente, ala perfeccién.

Se pretende una comprobacion mas precisa por 1o que se pro cede de la siguiente forma:

En una solapa de presentacion se prepara una ventana, en la que mediante el comando
SOLPERFIL se obtiene laproyeccion del objeto 3D segn la direccion establecida por el punto
devistaelegido.

Se piden a Autocad los datos de las tres aistas del cubo que concurren a origen de
coordenadas, es decir, las tres direcciones principales. Los valores abtenidos se presentan en
tabla siguiente:

Longitudes de arista segun direcciéon
Tabla51 Longitud de aristas obtenida

Tabla52 Direccion Tabla53 Longitud Tablas4 Angulo

arista en el plano
XY

Tabla5s X Tabla56 74.9977 Tabla57 24d46'

Tabla58 'Y Tabla59 87.4986 Tablac0 343d1'

Tabla6l Z Tabla62 99.9992  Tabla63 270d0’

Coordenadas de punto de vista para axonometrias habituales

Tabla64 Coordenadas del punto de vista para axonometrias habituales

Escala axonométrica
coeficientes de reduccion

k¢ ky k, Xo Yo Zo
0,5000 1,0000 1,0000 0,8819 0,3333 0,3333
0,3333 1,0000 1,0000 0,9459 0,2294 0,2294
0,7500 1,0000 1,0000 0,7490 0,4685 0,4685
0,7500 0,7500 1,0000 0,6860 0,6860 0,2425
0,7500 0,8750 1,0000 0,7189 0,5850 0,3754
0,6667 0,8750 1,0000 0,7732 0,5542 0,3083
1,0000 1,0000 0,5000 0,3333 0,3333 0,8819

Coordenadas del punto de vista
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1,0000 0,8750 0,6667 0,3083 0,5542 0,7732

Perspectiva trimétrica segin normas IRAM

4.3 PERSPECTIVA TRIMETRICA. Lascaras
son de importancia diferente; la mayor contiene
a las aristas b y c (elipse E, ). la de mediana im-
portancia contiene a las aristas a y c (elipse E; ),
y la menor contiene a las aristas a y b (elipse
E;). Dichas aristas serdn paralelas a los angulos
indicados {fig. 7/7a). Es adecuada para obtener
mayor superficie de cada vista, destacando la de
mayor importancia.

Figura3l. Perspectivatrimétrica segin normas IRAM

Coeficientes de reduccion: 0,65; 0,86; 0,92
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Herramientas de Navegacion 3D

Las herramientas de navegacion 3D permiten ver objetos en un dibujo desde distintos angulos,
alturas y distancias. Con €llas se puede realizar una 6rbita, pivotar, gustar la distancia, usar €l
zoom y encuadrar en unavista 3D.

Detalle de 1as Herramientas

] 3DCTRORBIT
3DDIST

3DENCUADRE

3DFORBIT

3DORBITA
3DORBITAC

3DPIVOTAR
3DZOOM

Establece el centro de rotacion de lavista de orbita 3D
Inicialavista 3D interactiva y hace que los objetos parezcan
més proximos 0 mas lganos

Cuando un dibujo se encuentra en una vista en perspectiva,
inicia la vista 3D interactiva y permite arrastrarla de forma
horizontd y vertical

Controla la visualizacion interactiva de objetos en 3D
mediante unadrbitalibre

Controlalavisualizacién interactiva de objetos en 3D

Inicia una vista 3D interactiva y establece los objetos en
movimiento continuo

Cambialamirade lavistaen ladireccion de arrastre

Ampliay reduce el zoom en unavista en perspectiva
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4. Modelado 3D

"Si no puedo dibujarlo, no lo entiendo"
Albert Einstein

Entorno de trabajo

Cada trabagjo tendra sus puntos de vista mas adecuados. Sin embargo se puede recomendar una
preparacion que puede ser muy Util parainiciar el modelado tridimensional.

Se sabe que unavision normal a plano de trabajo permite apreciar la verdadera magnitud de los
objetos pero no se tendra nocion de alturas. Ya que mayoritariamente se modela teniendo como

referencia ese plano, y que también es conveniente visualizar las alturas, se sugiere la siguiente

disposicidn, a establecer con €l comando DDVPOINT::

" DDVPOINT Permite definir 1alinea de mira tridimensional
o

e Angulo en € plano XY (desde € ge X): 255°

e Angulo con € plano XY: 60°

Con éstos pardmetros se obtendra una perspectiva paralela simi lar alaque muestralafiguraque
sigue.

Figura32. Vistarecomendada paratrabajar en 3D

Se puede tener una nocién sobre la reduccion resultante para los distintos gjes teniendo en
cuenta que el prismarepresentado es un cubo.

Clases de modelado

Se pueden crear diferentes tipos de modelos 3D
e adéambricos,
e deaturasimulada,
e Solidosy



Capacitacion CAD 3D —Ing. Guillermo Verger

o desuperficies

Ventajas del modelado 3D

Ver el modelo desde cualquier punto de vista.

Crear de formaautomatica vistas 2D auxiliares y estandar fiables.
Crear seccionesy dibujos 2D.

Eliminar las lineas ocultasy realizar un sombreado realista
Comprobar si hay interferencias.

Anadir iluminacion.

Crear modelizados redlistas.

Desplazarse por e modelo.

Utilizar el modelo para crear una animacion.

o Redlizar andlisisde ingenieria

e Extraer datos de fabricacion.

Modelado de sélidos

Un objeto sdlido representa todo e volumen de un objeto. Los sblidos son probablemente los
objetos menos ambiguos y més compl etos de todos |os tipos de modelizado 3D.

Creacion de solidos 3D

Puede crear formas 3D basicas (primitivas de solidos): prismas rectangulares, conos, cilindros,
esferas, cufias, piramides y toroides (arandelas). Después, puede combinar estas formas para
crear solidos mas complejos ya sea uniéndolas o sustrayéndolas, o bien buscando su volumen de
interseccion (superposicion).

También puede crear sélidos 3D a partir de objetos existentes, mediante cualquiera de los
siguientes métodos:

Extrusion de objetos.

Barrido de objetos alo largo de unatrayectoria

Revolucion de un objeto alrededor de un ge.

Solevacién através de un conjunto de curvas.

Corte de sdlidos.

m Conversion de objetos planos con atura en solidos.

La variable de sistema ISOLINES controla €l nimero de lineas de triangulacion con las que
podra ver partes curvas de la representacion aldmbrica. La variable de sistema FACETRES
controlala suavidad de objetos sombreados y con lineas ocultas.

Creacion de primitivas de solidos 3D

Prisma rectangular solido

PRISMARECT Creaun paraelepipedo.

4 Se pueden especificar diferentes opciones; que sea un cubo
entre otras.

Labase del prismarectangular sedibuja siempre paralelaa plano XY del sistema SCP actual.
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Figura33. Prismarectangular slido

Mediante |a opcion Cubo o Longitud cuando cree un prisma, también se podra precisar la
rotacion de éste en el plano XY a hacer clic paraprecisar lalongitud.

También puede usar la opcion Centro para crear un prisma utilizando un punto central
especificado.
Cuiia solida

; CUNA Crea un solido 3D de cinco caras (pentahedro) con una
4 carainclinada con respecto al eje X

Labase de lacufia se dibuja paralelaal plano XY del SCP actual con lacarainclinadaen el lado
opuesto delaprimeraesquina Ladturade lacufiaesparaelaal ge Z.

Figura34. Cufia

Laopcion Cubo permite crear una cufia cuyos lados tengan la misma longitud.

Si utilizala opcién Cubo o Longitud cuando cree una cufia, también podré precisar larotacion
de éstaen e plano XY cuando haga clic para precisar lalongitud.

También puede usar la opcion Centro para crear una cufa utilizando un punto centra
especificado.

Cono solido

; CONO Crea un cono recto con una base circular o eliptica que se
4 inclina simétricamente hacia un punto o una cara circular o
elipticaplana
Por defecto, labase del cono yace sobre € plano XY del sistema SCP actual. La altura del cono
esparalelaal ge Z.

La opcién Punto fina gje permite determinar la altura y orientacion del cono. El punto final del
gje es el punto superior del cono o € punto central de la cara superior del tronco del cono si se
utiliza la opcién Radio superior. Este punto puede estar situado en cualquier lugar del espacio

3D.

Con la opcion 3P (tres puntos) del comando CONO, puede definir la base del cono
especificando tres puntos en cualquier lugar del espacio 3D.
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Laopcion Radio superior del comando CONO para crear un tronco de cono que se incline hacia
unacaraelipticao plana

Figura35. Tronco de cono

Cilindro sélido

CILINDRO Crea un cilindro solido con una base y parte superior
circular o eliptica

o

Figura 36. Cili ndro recto

La opcion Punto final eje del comando CILINDRO para determinar la alturay la orientacion
del cono. Bl punto final del eje es el punto central del plano superior del cilindro. Este punto
puede estar situado en cualquier lugar del espacio 3D.

Con la opcién 3P (tres puntos) del comando CILINDRO, puede definir la base del cilindro
especificando tres puntos en cualquier lugar del espacio 3D.

Si desea construir una forma cilindrica con muchos detalles, como pueden ser sur cos alo largo
de los lados, cree un perfil 2D de labase con unapolilinea cerrada mediante el comando POL Yy
utilice EXTRUSION paradefinir su aturaalo largo del gje Z. No obstante, con este método lo
gue se crea es un lido extruido, no una auténtica primitiva de cilindro sdlido.

Esferas solidas

ESFERA Creaunaesfera silida

Figura37. Esfera
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Piramides solidas

/R PIRAMIDE Crea unapiramide o tronco de pirdmide de base regular de
4 entre 3y 32 lados

Las opciones disponibles permiten obtener definir nimero y medida de los lados, posicion 'y
longitud del gje y medidas de labase superior en caso de ser un tronco de pirdmide.

Toroide solido

] TOROIDE Crea un objeto solido con forma de arandela, smilar a la
4 camara de larueda de un coche.

Figura38. Toroide

El toroide esta definido por dos valores de radio, uno correspondiente a tubo y otro a la
distancia desde el centro del toroide a centro del tubo.

Polisdlidos
Un polisdlido se puede definir como el sdlido generado por el barrido de una seccion
rectangular que desplaza apoyandose permanentemente sobre una linea.
/IR POLISOLIDO Convierte unalinea, polilinea 2D, arco o circulo existentes en
4 un solido con un perfil rectangular

Un polisdlido se dibuja del mismo modo que una polilinea. Por defecto, un polisdlido siempre
tiene un perfil rectangular. Se puede especificar ato y ancho del perfil.

= »
|

| iTI
|

" T'g
ol »

Figura39. Polisolido
PSOLWIDTH Define el ancho por defecto de los polisolidos.
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PSOLWIDTH Define el ancho por defecto de los polisdlidos.

PSOLHEIGHT Define e alto por defecto de los polisolidos

DELOBJ Controla si la trayectoria se suprimira automaticamente una
vez creado el solido o s se le solicitara que suprima el objeto
de forma manual

Solidos a partir de lineas y curvas

Extrusion de objetos

; EXTRUSION Crea un solido o una superficie 3D mediante la extrusion
4 de un objeto o una cara plana a una distancia y en una
direccién especificas.

Figura40. Perfil y resultado de laextrusion

Si se extruye un objeto cerrado, € objeto resultante sera un sdlido. Si se extruye un objeto
abierto, el objeto resultante serd una supeficie.

Se pueden extruir los siguientes objetos y sub-objetos:

e Lineas

e Arcos

e Arcos€lipticos
e Polilineas 2D
e Splines2D

e Circulos

e FHipses

e Caas3D

e SOlidos 2D

e Trazos

e Regiones

o Superficies planas
o Superficies planas de sblidos

No es posible extruir los siguientes objetos:
¢ Polilineas con segmentos que se crucen o se intersequen
e Objetos contenidos en un bloque
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Si desea crear un solido a partir de un perfil mediante lineas o arcos, utilice laopcién Juntar del
comando EDITPOL para convertir éstas en un solo objeto de polilinea. También puede
convertir los objetos en una region antes de usar €l comando EXTRUSION.

Al extruir objetos, puede epecificar cualquiera de las siguientes opciones.

e Trayectoriao camino

e Angulo de Inclinacion

e Direccion
Cuando sea necesario especificar una trayectoria de barrido es conveniente utilizar el comando
BARRI DO que proporciona un mayor control y mejores resultados.

La extrusion es diferente del bar rido. Cuando se extruye un perfil alo largo de una trayectoria,

ésta se desplaza hasta el perfil si no intersecayacon €l perfil. A continuacién, € perfil sebarre a
lo largo de latrayectoria

Los siguientes objetos se pueden utilizar como trayectorias.

e lineas

e circulos

e arcos

o FHlipses

e Arcos €lipticos

e polilineas 2D

e 3Polilineas 3D

e Splines2D

e Splines3D

e Aristas de sdlidos

o Ladosde superficies
e Hélices

Opcionalmente se puede especificar angulo de inclinacion (conicidad) y direccion de extrusion.

Creacion de solidos mediante barrido

El comando BARRIDO permite crear un solido o una superficie nuevos mediante el barrido de
una curva plana (perfil) cerradao abiertaalo largo de unatrayectoria 3D o 2D abierta o cerrada

BARRIDO Crea un sblido o superficie 3D mediante el barrido de
4 unacurva 2D alo largo de unatrayectoria

Se puede barrer més de un objeto, aunque todos los objetos se deben encontrar en el mismo
plano. Seglin sea que el objeto barrido sea una curva cerrada o abierta se obtendré un sélido o
una superficie respectivamente.

Diferencia entre Extrusion y Barrido

El barrido esdiferente de la extrusion. Al barrer un perfil alo largo de unatrayectoria, e perfil
se muevey se dlinea normal (perpendicular) alatrayectoria. A continuacién, el perfil se barre a
lo largo de latrayectoria

Consgo Para barrer un perfil como una polilinea cerrada a lo largo de una hélice, desplace o
gire el perfil hasta el lugar deseado y desactive la opcion Alineacion del comando BARRIDO.
Si obtiene un error de modelado, aseglrese de que € resultado no se intersecara con € mismo.

Cuando se barren objetos, éstos se pueden ladear o escaar durante el proceso. También puede
usar la paleta de propiedades para especificar las siguientes opciones con respecto a perfil, una
vez que éste se habarrido:
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= Rotacion de perfil

= Escalade trayectoria

= Torsion detrayectoria

= Peralte (rotacion natural)

Figura4l. Diferenciaentre opcionestorsion, escaay alineacion en barrido

Puede barrer més de un objeto alavez, pero todos ellos deben encontrarse en € mismo plano.

Tabla2 Objetos y trayectorias utilizables en la operacion de barrido

Objetos que se pueden barrer (perfiles) Objetos que se pueden usar como
trayectoria de barrido

Linea Linea

Arco Arco

Arco eliptico Arco dliptico
Polilinea 2D Polilinea 2D
Spline 2D Spline 2D
Circulo Circulo
Elipse Elipse
Caa3D Spline 3D
Sélido 2D Polilinea 3D
Trazo Hélice
Regidén Aristas de s6lidos o lados de superficies

Superficie plana

Caras planas de sblidos

Creacion de solidos mediante solevacion

SOLEVACION  Creaun solido o una superficie 3D solevando através de

o4 un conjunto de dos o mas curvas de seccion
transversales.

Las curvas que utilice parala solevacion deben ser todas abiertas 0 todas cerradas. No es posible
usar un conjunto de seleccién que incluya curvas abiertas y cerradas.

Se puede especificar una trayectoria para la operacion de solevacién. Con €llo, se tendra mas
control sobre laformadel sblido o superficie solevados.
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Figura42. Secciones transversaesy sdlido solevado

También puede especificar curvas guia a solevar. Las curvas guia ofrecen otro método para
controlar laformadel sélido o superficie solevados. Puede utilizar curvas guia para contr olar la
forma en laque los puntos se unen a las secciones transversales correspondientes afin de evitar
resultados no deseados, como arrugas en el dlido o superficie resultante.

Figura43. Solevado con curvas guia

Cada curvaguia debe cumplir los siguientes criterios:
e Intersecar cada seccion transversal
o Empezar en laprimera seccion transversal
e Terminar en laUltima seccion transversal

Se pueden seleccionar cualquier nimero de curvas guia para el solido o superficie solevados.

Designando solo secciones transversales, también se podran usar las opciones del cuadro de
didogo Pardmetros de solevacion paracontrolar laformade la superficie o solido.

Tabla3 Objetos y trayectorias que puede utilizar al crear un solido o superficie solevados

Objetos que se pueden utilizar Objetos que se pueden utilizar Objetos que se pueden

como secciones transversales como trayectoria de solevacion usar como guias
Linea Linea Linea

Arco Arco Arco

Arco eliptico Arco dliptico Arco dliptico
Polilinea 2D Spline Spline 2D
Spline 2D Hélice Spline 3D
Circulo Circulo Polilinea 2D
Elipse Elipse Polilinea 3D
Puntos (6lo en laprimeray Polilinea 2D

Ultima seccién transversal)

Polilinea 3D

Creacion de solidos mediante revolucion

REVOLUCION Creaun slido o superficie revolucionando objetos abiertos

4 0 cerrados sobre un ge. Los objetos revolucionados definen
el perfil del solido o superficie
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Al

Figura44. Revolucion

Si revoluciona un objeto cerrado, €l resultado serd un solido. Si revoluciona un objeto abierto, €l
resultado serd una superficie.

Es posible revolucionar varios objetos alavez.

Al revolucionar aobjetos, puede especificar cualquiera de los siguientes elementos como gje
sobre el cua llevar acabo larevolucion:
e Ejedefinido por dos puntos que especifique
EeX
EeY
EeZ
Eje definido por un objeto (opcion Objeto)

eje X
— :g\“\

1
e

polilinea original revolucionado alrededor revolucicnade alrededor
del gje X del gje ¥

y {

objeto a revolver gje seleccionado resultado
seleccionado

Tabla4 Objetosque pueden emplearse con € comando REVOLUCION:

Objetos que se pueden revolucionar Objetos que se pueden usar como eje de revolucion

Linea Linea

Arco Segmentos de polilinea lineales
Arco dliptico Lado lineal de una supeficie
Polilinea 2D Aristalineal de un solido
Spline 2D

Circulo

Elipse
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Caras 3D

Sdlido 2D

Trazo

Region

Superficie plana

Cara plana de un solido

Nota Puede seleccionar caras de lidos manteniendo pulsada latecla CTRL y designando una o
varias caras.

Si desea crear un solido mediante el empleo de un perfil constituido de lineas o arcos que se
crucen con una polilinea, utilice la opcién Juntar del comando EDITPOL para convertirlas en
una sola polilinea antes de ejecutar el comando REVOLUCION. Si no lo hace, se creara una
superficie cuando las revolucione.

No puede usar el comando REVOLUCION con los objetos contenidos en un blogue, ni con las
polilineas con segmentos que se cruzan 0 Se intersecan.

Creacion de superficies a partir de solidos

] CONVASUPERF Convierte abjetos en superficies
4
Se pueden convertir en superficie cualquierade | os siguientes objetos:
e sOlidos 2D

o Regiones

o Cuerpos

e Polilineas abiertas de anchura cero con altura
e Lineascon dtura

Arcos con altura
Caras 3D planas

DESCOMP Crear superficies a partir de solidos 3D con caras curvas,
4 como un cilindro.

SUPERFPLANA Creaunasuperficie plana mediante alguno de los siguientes
4 formas:
e Designar uno o varios objetos que formen una o
varias areas incluidas
o Especificar las esguinas opuestas de un rectangulo

- CONVASOLIDO convertir objetos con altura en solidos extruidos 3D.
Se pueden convertir 1os siguientes objetos con altura:
e Polilineas de anchurauniformey con grosor

e Polilineas cerradas de anchura cero y con grosor
e Circulos con grosor
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Creacion de sdlidos a partir de superficies

ENGROSAR Crea un s9lido 3D mediante el engrose de unasuperficie

4

Figura45. Conversiénde una polilineacon alturaasolido

Creacion de solidos compuestos

Los solidos compuestos se crean a partir de dos 0 més solidos mediante cualquiera de la tabla

siguiente
= UNION Combinaregiones o sblidos seleccionados mediante adicion

DIFERENCIA Combinaregiones o solidos seleccionados por sustraccion

INTERSEC Crea regiones o dilidos compuestos a patir de la
interseccion de dos o més sblidos o regiones, y elimina las
areas exteriores de lainterseccion

EMPALME Redondeay empalma las aristas de los objetos
CHAFLAN Bisdlalas aristas de l0s objetos
—— “M £
1|I'f "E‘x L :l: Eﬁ rlf = ARRY "Tl.“"-u._h
- T TN e~ D
(S RS
obelos que desea combinar resultads o

Figura46. Comando UNION
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objetos designados en obios desgnados resultadas (con

los que sa realizara la can lgs qua aa lineas ocultas par
SUSITECCION realizard la susiraccitn miayar claridad)

Figura47. Ejemplo de comando diferencia

..-" .___,.-"“'H
~L| 2 11
3 “Wj

"'\u:‘_

dasignacion de los objeios resuliado
que dasas inlersacar

Figura48. Aplicacion de comando INTERSEC

Creacion de solidos mediante corte

CORTE Corta un sblido con un plano o una superficie

@

El método por defecto para cortar un slido consiste en especificar dos puntos que definan €l
plano de corte de forma que éste sea perpendicular al SCP actual y, a continuacion, seleccionar
gué parte se desea conservar. También puede definir el plano de corte especificando tres puntos,
utilizando una superficie, otro objeto, lavistaactual, el gje Z o €l plano XY, YZo ZX.

Ires punlos precisados mitad del abjata
para defirir &l plano oconasrvada
de carle

Los siguientes objetos se pueden utilizar como plano de corte:

e Supeficies

e Circulos

e FHipses

e Arcoscirculares o dipticos
e Splines2D

Segmentos de polilinea 2D
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Busqueda de interferencias en modelos solidos

] INTERF Resalta los sélidos 3D que se superponen

4

El comando INTERF(ERENCIA) permite comprobar si hay interferencias en un modelo
sblido, comparando dos conjuntos de objetos o comprobando todos |os sdlidos entre si.

Al usar el comando INTERFERENCIA, se crean sdlidos temporales que quedan resaltados en
los lugares en que los sdlidos se intersequen.

Una vez empezada la busque de interferencias, se puede usar € cuadro de dialogo
Comprobacion de interferencia pararecorrer y ampliar |os objetos de interferencia

Creacion de modelos alambricos

Un modelo aldmbrico es una representacion del esgqueleto o de los lados de un objeto 3D a
escalareal mediante lineasy curvas.

Utilizando estos modelos se puede:
e Ver el modelo desde cualquier punto de vista.
e Generar automaticamente vistas auxiliares y ortogonales estandar
e Generar facilmente vistas descompuestas y en perspectiva
e Anadlizar relaciones espacides, incluida ladistancia mas cortaentre esquinasy ladosy
comprobar las posibles interferencias

Se puede usar el comando XARISTAS para crear geometria alambrica a partir de regiones y
sblidos 3D y superficies. El comando XARISTAS extrae todas |as aristas de |os objetos o sub-
objetos designados.

XARISTAS Crea una geometria de estructura admbrica mediante la
4 extraccion de aristas de un solido o supeficie 3D

Adicion de altura 3D a los objetos

Laaltura es una propiedad de ciertos objetos que les propor ciona un aspecto tridimensional.

Laaltura 3D de un objeto es ladistancia ala que dicho objeto se extiende o se alza por encimao
por debajo de su ubicacion en el espacio. La altura positiva extruye hacia arriba en la direccion
positiva Z; la dtura negativa extruye hacia abgjo (direccion negativa Z). La altura cero (0)
significaque no hay altura 3D en el objeto. Ladireccion Z viene determinada por laorientacion
del SCP cuando se cred €l objeto. Los objetos con atura distinta de cero se pueden sombrear y
pueden ocultar otros objetos situados detrés.
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obpatos 20 abavacion modificada altura angdidia

La propiedad de altura cambia e aspecto de los siguientes tipos de objetos:

e sOlidos 2D

e arcos
circulos
lineas
Polilineas (incluyendo polilineas gjustadas a splines, rectangul os, poligonos, contornos
y arandelas)

o Texto (sblo s secreacomo un objeto texto en unalinea mediante un tipo de letra SHX)
Trazos

e Puntos

La modificacion de la propiedad de altura en otros tipos de objeto no afecta a su aspecto.

THICKNESS Establece la propiedad de atura por defecto para los nuevos
objetos que creen.




Capacitacion CAD 3D —Ing. Guillermo Verger

5. Modificacion de solidos 3D

Manipulacion de solidos 3D

Mediante los pinzamientos mostrados y 1apal eta de propiedades se pueden modificar:
e SOlidos primitivos

S6lidos extruidos

Polisdlidos

Solidos barridos

Sdlidos solevados

S6lidos revolucionados

Casos particulares de modificacion

Sdlidos solevados

L os sdlidos solevados muestran pinzamientos en las siguientes lineas o curvas de definicion:
e  Seccion transversal
e Camino

Se puede arrastrar €l pinzamiento de cualquiera de las lineas o curvas de definicion para
modificar el sdlido. Si el slido solevado contiene una trayectoria, solo puede editar la parte de
latrayectoria que se encuentraentre la primeray la Gltima seccion transversal.

También se puede utilizar el area Geometria de |a paleta Propiedades para modificar € contorno
de un Slido o una superficie solevados en sus secciones transversales. Cuando designa por
primera vez un sblido o superficie solevados, € area Geometria de la paeta Propiedades
muestra los parametros egpecificados en € cuadro de didlogo Pardmetros de solevacion a
crearse el solido o lasuperficie.

No puede utilizar pinzamientos para modificar Slidos solevados que se crean con curvas guia.

Formas originales de los solidos compuestos

Por defecto, los solidos 3D registran un historial de sus formas originales. Este historid le
permite ver las formas originales que forman los sdlidos compuestos. Para ello, establezca la
propiedad Mostrar historiad en Si para mostrar las estructuras aambricas de las formas
origindes (en un estado atenuado) de los solidos individuales originales que forman €
compuesto.
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Salido compuesto con Salido compuesto con
Mostrar historial definido Mostrar historial definido
COmo Mo como Si

La visualizacion del historia de un sdlido compuesto resulta especiamente (til al modificar los
solidos compuestos. Los pinzamientos se muestran en las formas originaes que forman el
compuesto.

SHOWHIST Presenta y permite sustituir el pardmetro de la propiedad
Mostrar historid en lapaleta Propiedades.

SOLIDHIST Controla el parametro por defecto de la propiedad Historid
para objetos nuevos y existentes. El historid muestra como
seorigind e slido

BREP Suprime el historial de un solido individual o compuesto.

4
La supresion del historiad del sdlido compuesto resultar especidmente Gtil cuando se estan
creando solidos compuestos muy complejos. Por gemplo, td vez necesite crear un sdlido
compuesto complejo que sirva como base para solidos compuestos adicionales. Cuando haya
terminado la forma base, puede suprimir € historial. Puede volver a establecer |a propiedad

Historid en Registro para que las formas de |os objetos adicional es que afiada al compuesto se
puedan editar con posterioridad.

Manipulacion de solidos compuestos

Puede manipular la forma completa de un solido compuesto o de las formas originales que
forman el compuesto.

Puede designar un sdlido compuesto de un dibujo y desplazar, aplicar una escala o girar €l
solido utilizando los modos y |as herramientas de pinzamiento.

También puede designar las formas individuales originaes de un sdlido compuesto
manteniendo pulsada la tecla CTRL. Si la forma solida original es una primitiva de solido,
puede utilizar los pinzamientos que se muestran para cambiar €l tamafio y la forma de la
primitiva dentro del compuesto.
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Si la forma individual designada no contiene su historia, puede desplazar, girar, aplicar una
escalao suprimir laforma.
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Un compuesto dlido puede estar formado por otros solidos compuestos. Para designar las
formas individuales originales de compuestos dentro de compuestos, mantenga pulsada la tecla
CTRL y contintie haciendo clic en las formas.
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También puede cambiar € tamafio y la forma de los solidos compuestos haciendo clic y
arrastrando el pinzamiento de las caras, las aristas y 1os vértices individuales.

Subobjetos 3D

Se pueden designar subobjetos en sblidos manteniendo pulsada la tecla CTRL mientras se
seleccionan.

Un subobjeto es cualquier parte de un sblido: una cara, una arista o un vértice. También puede
[lamar a formas individuales originales que forman subobjetos de solidos compuestos. Estas
formas originales son partes de dlidos y se designan de la misma forma (manteniendo pulsada
latecla CTRL) que las caras, aristas y vértices.

Cuando se han designado las caras, las aristas y los vértices, cada uno muestra diferentes tipos
de pinzamientos.

- -
.

Puede designar un subobjeto o crear un conjunto de seleccién de més de un subobjeto en
cualquier nimero de dlidos. El conjunto de seleccion también puede incluir mas de un tipo de
subobjeto. También puede utilizar latecla CTRL para designar subobjetos en las solicitudes de
seleccion de los comandos DESPLAZA, GIRA, ESCALA y BORRA

e .
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También puede mantener pulsada la tecla CTRL para designar caras, aristas y vértices en
solidos compuestos. Sin embargo, si la propiedad Historid del s6 lido compuesto esta definida
como Registro, la primera seleccion designara un sblido original que forme parte del

compuesto. Mientras mantiene pulsada la tecla CTRL, puede volver a designar una cara, una
aristao un vértice en laformaoriginal.
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También puede crear un conjunto de seleccion que contenga cualquier cantidad de sblidos,
superficies y subobjetos.

Cuando los subobjetos se superponen y la vista preliminar de seleccion esta activada, puede
pasar por los subobjetos si coloca el puntero sobre el subobjeto de la parte superior para
resatarlo y mantiene pulsada la tecla CTRL y la BARRA ESPACIADORA de forma
continuada. Cuando el subobjeto necesario esté resaltado, haga clic con €l boton izquierdo para
designarlo.

Si la vista preliminar de seleccion esta desactivada y hay mas de un objeto en la mira de
seleccion (el pegquefio cuadro que reemplaza al cursor en cruz cuando se seleccionan objetos),
puede pasar por los subobjetos hasta que se designe € correcto manteniendo pulsada la tecla
CTRL+BARRA ESPACIADORA y haciendo clic con el botén izquierdo.

Por ejemplo, cuando designa caras en solidos 3D, se detecta primero la cara fronta del primer
plano. Para designar una cara posterior que se encuentre detras de la carafronta, pulse BARRA
ESPACIADORA (con CTRL pulsado).

Desplazamiento, giro y escala de subobjetos

Puede desplazar, girar y escalar subobjetos individuales en sdlidos 3D haciendo clic y
arrastrando el pinzamiento de un subobjeto, mediante las herramientas de pinzamiento
(DESPLAZA3D y ROTACION3D), o mediante comandos como DESPLAZA, GIRA y
ESCALA.

Cuando desplaza, gira o aplica una escala a un subobjeto, éste se modifica de ta forma que
conserva laintegridad del sdlido 3D. Por gjemplo, cuando desplaza una arista (en color rojo en
la siguiente ilustracion), las caras adyacentes a la arista se gjustan para que las caras continlien
adyacentes alaarista.
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A veces, cuando se modifica un solido, hay varios resultados posibles. Cuando desplaza, gira o
aplica una escaa a subobjetos, a medida que arrastra puede pulsar CTRL para pasar por las
opciones de modificacion. La siguiente ilustracion muestra las opciones de modificacion para
desplazar una cara (en color rojo).

i - iy
i
Zara de solido 3D Zara desplazada Cara desplazada Cara desplazada
{sin pulsar la tecla (pulsando unawez (pulsando dos
CTREL) latecla CTRL) veces latecla
CTRL)

Desplazamiento, giro y escalas de subobjetos en sélidos compuestos

Cuando la propiedad Historia del solido compuesto se ha establecido en Grabar, solo puede
elegir y desplazar, girar y aplicar una escala a caras, aristas y vértices en las primitivas
individuales para formar el compuesto.

Cuando la propiedad Historid del solido compuesto se ha establecido en Ninguno, sélo puede

elegir y desplazar, girar y aplicar una escaa a caras, aristas y vértices del compuesto complgo
(no laprimitivas individuales que forman el compuesto).

Reglas y limitaciones al desplazar, girar y aplicar una escala a subobjetos

S6lo puede desplazar, girar y aplicar una escada a subobjetos en dlidos 3D si la operacion
mantiene la integridad del s6lido. Las siguientes reglas y limitaciones se aplican a
desplazamiento, giro y escda de subobjetos:

Cuando se utilizan pinzamientos para modificar subabjetos, 10s pinzamientos no se muestran en
aquellos subobjetos que no se pueden desplazar, girar o aplicar una escaa

En la mayoria de los casos, puede desplazar, girar y aplicar una escala a caras planas 0 no
planas.

S6lo puede modificar una arista que seaunalinearectay que tengaa menos una cara adyacente
plana. Los planos de las caras planas adyacentes se gjustan para contener la arista modificada.

No puede desplazar, girar o aplicar una escda a aristas (0 sus vértices) que se estampan dentro
delas caras.
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S6lo puede modificar un vértice si tiene al menos una cara adyacente plana. Los planos de las
caras planas adyacentes se gjustan para contener el vértice modificado.

Cuando arrastra un subobjeto, € resultado final puede ser diferente de la vista preliminar
mostrada durante la modificacion. Esto es debido a que el sélido puede tener que gjustar su
forma de modificacién para conservar su topologia. En algunos casos, quiza no sea posible la
maodificacion porgue puede cambiar excesivamente latopologia del sdlido.

Si lamodificacién hace que se amplien las superficies de spline, laoperacion suele ser errénea.

No puede desplazar, girar 0 aplicar una escala a aristas no multiples (es decir, aristas que estan
compartidas por més de dos caras) o por vértices no multiples. Ademés, s algunas aristas o
vértices no multiples se encuentran cerca de caras, aristas y veértices que se han modificado, es
posibleque la operacion no se lleve a cabo.

Modificacion de solidos 3D

- EDITSOLIDO Modifica carasy aristas de objetos solidos 3D
4
El comando EDITSOLIDO tiene |as opciones siguientes:

Cara: Edita las caras de sOlidos 3D mediante la extrusion, desplazamiento, rotacion, desfase,
inclinacion, borrado, copiao cambio del color de las caras designadas.

Arista: Modifica objetos sdlidos 3D cambiando el color de aristas individuales o copidndolas

Cuerpo: Modifica el objeto solido en su totalidad estampando otras figuras geométricas en €l
sblido, separando e solido en objetos sdlidos individuales, aplicandole funda, borrando o
comprobando €l sdlido designado.

Desplazamiento, giro y escalas de caras en solidos 3D

Puede designar o modificar caras en sblidos 3D. Puede modificar caras con pinzamientos,
herramientas de pinzamiento o mediante comandos como DESPLAZA, GIRA y ESCALA.

= -

Cubo con cara Cubo con cara Cubocon cara
Superior desplazada Superior girada Superior escalada

Puede utilizar los comandos DESPLAZA, GIRA y ESCALA para modificar caras igual que
haria con cualquier otro objeto. Mantenga pulsada la tecla CTRL para designar una cara de un
solido.

Si desplaza, gira 0 aplica una escala a una cara en una primitiva de solido 3D, se suprime €l

historia de la primitiva de sdlido. El solido deja de ser una verdadera primitiva'y no se puede
manipular como tal (mediante pinzamientos y la pal eta Propiedades).

Opciones de modificacion de caras

A medida que arrastrauna cara, pulse CTRL para pasar por |as opciones de modificacion.
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i
Zara de solido 3D Zara desplazada Cara desplazada Cara desplazada
{sin pulsar la tecla (pulsando unawez (pulsando dos
CTREL) latecla CTRL) veces latecla
CTRL)

<<

iZara de solido 3D iZara girada iZara girada
(sin pulsarla (pulsando una wez
tecla CTRL) latecla CTRL)

Cuando desplaza, gira o aplica unaescada aunacarasin pulsar CTRL, lacara se modificajunto
con sus aristas, manteniendo laformade la caray sus aristas, pero cambiando posiblemente los
planos de | as caras planas adyacentes ala cara.

Cuando desplaza, gira o aplica una escala a una cara, y pulsay suelta CTRL una vez mientras
arrastra, la cara se modifica sin sus aristas. Esto mantiene las superficies de las caras
adyacentes, pero posiblemente cambialaforma (limite) de la cara modificada.

Cuando desplaza, gira o aplicaunaescalaaunacara, y pulsay suelta CTRL dos veces mientras
arrastra, la cara se modifica con sus aristas (como si no hubiera pulsado CTRL). Sin embargo, S
es necesario, las caras planas adyacentes a la cara modificada se triangulan (es decir, se dividen
en dos 0 més caras triangul ares planas).

Si pulsay suelta CTRL unaterceravez, la modificaci én vuelve alaprimera opcién, como si no
hubiera pulsado CTRL.

Modificacion de aristas en solidos 3D

Desplazamiento, giro y escalado de aristas

d"“-

Cubo con arista Cubo con arista Cubo con arista
desplazada girada escalada
Figura49. Efectosde DESPLAZA, GIRA yESCALA
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Puede utilizar los comandos DESPLAZA, GIRA y ESCALA para modificar aristas en sdlidos
3D igua que haria con cualquier otro objeto. Mantenga pulsada la tecla CTRL para designar
unaarista en un solido.

Se pueden designar las aristas de las regiones, pero no muestre los pinzamientos. Estas aristas
también se pueden manipular con los comandos DESPLAZA, GIRA y ESCALA.

También se pueden suprimir las aristas que dividan completamente dos caras coplanares
designando y suprimiendo la arista 0 bien mediante el comando BORRA.

Si desplaza, gira o aplica una escda a una arista en una primitiva de sdlido 3D, se suprime €l
historial de la primitiva de solido. El sdlido deja de ser una verdadera primitivay no se puede
manipular como tal (mediante pinzamientos y |a pal eta Propiedades).

Opciones de modificacion de aristas
A medida que arrastrauna arista, pulse CTRL para pasar por las opciones de modificacion.

Arista de solido Arista desplazada  Arista desplazada Arista desplazada

aD (sin pulsarlatecla  (pulsando unawez (pulsando dos
CTRL) latecla CTRL) veces |atecla
CTRL)

Cuando desplaza, gira o aplica una escala a una arista sin pulsar CTRL, la arista se modifica
junto con sus vértices, manteniendo la longitud de la arista, pero cambiando posiblemente los
planos de |as caras planas adyacentes alos vértices de laarista.

Cuando desplaza, gira 0 aplica una escada a una arista, y pulsay suelta CTRL unavez mientras
laarrastra, la arista se modifica sin sus vértices. De esta forma se conservan las superficies de
las caras adyacentes, pero posiblemente se cambialalongitud de la arista modificada.

Cuando desplaza, gira 0 aplica una escada a una arista, y pulsa y suelta CTRL dos veces
mientras la arrastra, la arista se modifica con sus vértices (como si no hubiera pulsado CTRL).
Sin embargo, los planos de |as caras planas adyacentes a los vértices de |a arista modificada se
triangulan (es decir, se dividen en dos 0 més caras triangulares planas), si deben convertirse en
no planos

Si pulsay suelta CTRL unaterceravez, la modificacion vuelve ala primera opcion, como s no
hubiera pulsado CTRL.

Empalmes y chaflanes en s6lidos 3D

El comando EMPALME permite afiadir redondeos y empalmes alos solidos 3D seleccionados.
Con e método por defecto, puede precisar el radio del empalmey, a continuacion, designar las
aristas del empalme. En otros métodos debera precisar las medidas individuales de cada arista
empalmada y empalmar una serie tangencial de aristas. De forma similar, con CHAFLAN, se
pueden biselar |as aristas de caras contiguas de |os s6lidos 3D seleccionados.

Después de haber utilizado EMPALME o CHAFLAN en un sdlido, puede designar €l empalme
o chaflan y modificar sus propiedades en |a paleta Propiedades.

Cuando aplica un empalme o chaflan a una arista de un solido, se elimina el historia del sdlido.
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Coloreado de aristas

Puede modificar el color de una arista en un objeto 3D designando la aristay luego cambiando
lapropiedad Color en |la paleta Propiedades.

Copia de aristas

Es posible copiar aristas individuales de un objeto sélido 3D. Todas las aristas se copian como
objetos de lineas, arcos, circulos, elipseso spline. Si se precisan dos puntos, € primero se utiliza
como punto base y se coloca una Unica copia con respecto a éste. Si designa un Unico punto y
pulsa INTRO, se utiliza el punto de designacion original como punto base y € siguiente como
punto de desplazamiento.

Modificacion de vértices en solidos 3D

Puede designar y modificar vértices en solidos 3D. Si hace clic en un vértice y lo arrastra, €l
objeto 3D se“estira’.

También puede modificar toda la forma de un sdlido 3D modificando uno o varios vértices
mediante pinzamientos, herramientas de pinzamiento o bien con los comandos DESPLAZA,
GIRA o0 ESCALA. Cuando se aplica una escaa a vértices, debe aplicarle la escala a dos o
varios vértices paraver un cambio en el solido.

Si desplaza, gira o aplica una escda a uno o varios vértices en una primitiva de silido 3D, se
suprime €l historial de la primitiva de sélido. El solido dejade ser unaverd adera primitivay no
se puede manipular como ta (mediante pinzamientos y |a pal eta Propiedades).

También puede suprimir los vértices que conectan dos aristas que sean paralelas y colineales, y
gue no residan en ninguna otra arista.
Opciones de modificacion de vértices

A medida que arrastraun veértice, pulse CTRL para pasar por las opciones de modificacion.

L] -
Wértice de sdlido 3D Vértice desplazado Vértice desplazado
(sin pulsar latecla (sin pulsar latecla
CTRL) CTRL)

Cuando desplaza, gira o aplica una escala a un vértice sin pulsar CTRL, algunas caras planas
adyacentes se triangulan (es decir, se dividen en dos o mas carastriangulares planas).

Cuando desplaza, gira 0 aplica una escala a un vértice, y pulsa y suelta CTRL una vez, se
pueden gjustar algunas caras planas adyacentes.

Si pulsay suelta CTRL una segunda vez, la modificacion vuelve ala primera opcion, como s
no hubiera pulsado CTRL.
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Pulsar o tirar de areas delimitadas

Puede pulsar o tirar de areas limitadas s mantiene pulsada la tecla CTRL+ALT vy, a
continuacion, designa el &rea. El area debe estar delimitada por lineas o aristas coplanares.

area limitada area limitada area limitada
{circulo) en el solido  pulsada tirada

Puede pulsar o tirar de &reas delimitadas definidas por |os siguientes tipos de objeto:
e Cuaquier areaque puede ser sombreada designando un punto (con jntoleranciaa

huecos cero)

e Areasdelimitadas al cruzar geometrialineal y coplanar, incluyendo geometriay aristas
en blogues

e Polilineas cerradas, regiones caras 3D y solidos 2D que estan compuestos de vértices
coplanares

e Areas creadas por geometria (incluyendo aristas en caras) coplanar dibujada a cualquier
carade un lido 3D

Cuando pulsao tirade un areadelimitada, no puede inclinarla. Sin embargo, puede designar las

aristas del area delimitada después de haber tirado de ellas 0 de haberlas pulsado para conseguir
el mismo efecto.

La variable de sistema IMPLIEDFACE le permite precisar s es posible detectar un area
delimitaday s se puede pulsar y tirar de ésta.

Nota Si extruye una cara existente en un solido 3D, se crea un nuevo objeto extruido.

Herramientas de pinzamiento
Las herramientas de pinzamiento son iconos que se utilizan en una vista 3D para restringir con
facilidad el desplazamiento o giro de un conjunto de seleccidn de objetos aun ge o un plano.

Hay dos tipos herramientas de pinzamiento:
= dedesplazamiento y

= degiro.
Herramientas de Herramientas de
pinzamiento de pinzamiento de

desplazamiento rotacion
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DESPLAZA3D Muestra la herramienta de pinzamiento de desplazamiento
4 en una vista 3D y desplaza los objetos a una distancia
determinada en una direccion especificada

ROTACION3D Muestra la herramienta de pinzamiento de rotacion en una
vista 3D y efectla larevolucion de objetos alrededor de un
punto base

Es posible colocar una herramienta de pinzamiento en cualquier ubicacion del espacio 3D . Esta
ubicacion (indicada por e cuadro central [0 pinzamiento base] de la herramienta de
pinzamiento) define el punto base para el desplazamiento o giro. Esto equivale a cambiar
temporamente la posicion del SCP mientras desplaza o gira los objetos designados. A
continuacion, utilice las lineas (identificadores de €je) de la herramienta de pinzamiento para
restringir el desplazamiento o giro aun gje o plano.

~——ldentificador

Identificador de &je — de gje

—Cuadro central

Cuadro central

Al designar objetos en primer lugar y, a continuacién, hacer clic en un identificador de gey
empezar a mover los objetos designados, puede pulsar la BARRA ESPACIADORA para
cambiar a la herramienta de pinzamiento de rotacion. Puede volver a pulsar la BARRA
ESPACIADORA para volver a la herramienta de pinzamiento de desplazamiento. Cuando se
cambian herramientas de pinzamiento de este modo, € movimiento queda restringido a eje
designado.

Cuando inicia e comando DESPLAZA3D o ROTACION3D antes de designar objetos, la
herramienta de pinzamiento se enlaza a cursor después de crear € conjunto de seleccion. A
continuacion, puede hacer clic para colocar la herramienta de pinzamiento en cualquier
ubicacion del espacio 3D. Puede volver a ubicar una herramienta de pinzamiento si h aceclic en
el cuadro central (pinzamiento base) y, a continuacion, hace clic para precisar una nueva
ubicacion.
Variables de sistema que afectan estas operaciones:

= GTLOCATION

= GTAUTO

= GTDEFAULT

Herramienta de pinzamiento de desplazamiento

La herramienta de pinzamiento de desplazamiento permite mover un conjunto de seleccién de
objetos libremente o restringir e movimiento a un ge o plano.

Después de haber designado los objetos y subobjetos que desea desplazar, coloque la
herramienta de pinzamiento en cualquier ubicacion del espacio 3D. Esta ubicacion (indicada por
el cuadro centra [0 pinzamiento base] de la herramienta de pinzamiento) define el punto base
para €l desplazamiento y cambia temporalmente la posicion del SCP mientras desplaza los
objetos designados.
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~——Funto base
Ve
/

Indicador de eje ———— L 4

A continuacién, mueva los objetos libremente arrastrandolos fuera de la herramienta de
pinzamiento o bien precise el gje o plano al querestringir el desplazamiento.

Variables de sistema que afectan estas operaciones: GTAUTO

Restriccion del desplazamiento a un eje

Puede utilizar la herramienta de pinzamiento de desplazamiento para restringir €
desplazamiento a un gje. Cologue el cursor sobre un identificador de gje de la herramienta de
pinzamiento hasta que € vector esté alineado con € gje y, a continuacion, haga clic en €
identificador.

Ahora, cuando arrastre €l cursor, |os objetos y subobjetos designados se desplazaran alo largo
del eje especificado. Puede hacer clic o introducir un valor para precisar la distancia del
desplazamiento desde el punto base.

Restriccion del desplazamiento a un plano

Puede utilizar la herramienta de pinzamiento de desplazamiento para restringir €l
desplazamiento a un plano. Coloque €l cursor sobre el punto en el que se encuentran las dos
lineas procedentes de los identificadores de gje (que determinan €l plano) hasta que las lineas se
vuelvan amarillas y, a continuacion, haga clic en ese punto.
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Ahora, cuando arrastre el cursor, los objetos y subobjetos designados, se desplazaran alo largo
del plano egpecificado. Puede hacer clic o introducir un valor para precisar la distancia del
desplazamiento desde el punto base.

Herramienta de desplazamiento de giro

La herramienta de desplazamiento de giro permite girar objetos y subobjetos libremente o
restringir el giro

Después de que haya designado |os objetos y subobjetos que desea girar, cologue laherramienta
de pinzamiento en cuaquier ubicacion del espacio 3D. Esta ubicacion (indicada por € cuadro
central [0 pinzamiento base] de la herramienta de pinzamiento) define e punto base para €
desplazamiento y cambia temporamente la posicion del SCP mientras gira los objetos
designados.

% Zuadro central
-

r
il

/
Indicador de eje——

A continuacién, gire los objetos libremente arrastrdndolos fuera de la herramienta de
pinzamiento o bien precise el ge o plano al querestringir €l giro.

Restriccion del giro a un eje

Puede utilizar la herramienta de pinzamiento de giro pararestringir €l giro aun eje. Coloque €
cursor sobre una de las lineas de gje de la herramienta de pinzamiento hasta que se vuelva
amarillo y el vector amarillo esté alineado con € gje. A continuacion, haga clic en la linea de

ge.
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Ahora, cuando arrastre e cursor, los objetos y subobjetos designados giraran arededor del
punto de base alo largo del gje especificado. Puede hacer clic o introducir un valor para precisar
el angulo del giro.

Adicion de aristas y caras a solidos

Se puede modificar el aspecto de una cara de un Sdlido 3D estampandola con un objeto que
interseque en ella. El estampado combina el objeto con lacara, creando una arista.

Con el comando ESTAMPA puede crear nuevas caras en solidos 3D utilizando €l estampado de
arcos, lineas, polilineas 2D y 3D, elipses, splines, regiones, cuerpos y sdlidos 3D. Por gemplo,
si un circulo interseca con un sdlido 3D, puede estampar las curvas que intersecan del solido. Es
posible suprimir o retener los objetos estampados originales para utilizarlos en su edicién
posterior. El objeto estampado debe intersecar una o més caras del solido designado paraque el
estampado sea correcto.

En ocasiones, no es posible desplazar, girar o aplicar una escaa a los siguientes subobjetos,
asimismo las aristas y caras impresas podrian perderse a desplazar, girar o aplicar una escda a
los siguiente subobjetos:

e Carascon aristas 0 caras impresas

e Avristas 0 vértices con caras adyacentes que contienen aristas o caras impresas

Nota Cuando estampa una arista en una cara s0lida, solo puede desplazar las aristas de la cara
estampada dentro del plano de lacara.

Separacion de solidos 3D

Es posible dividir un objeto sélido 3D en sus componentes sdlidos originales.

Es posible separar solidos compuestos. El objeto sélido 3D compuesto no puede compartir un
area 0 volumen comun. Después de la separacién del solido 3D, los sdlidos individuales
conservan las capasy los colores del original. Todos los abjetos sblidos 3D anidados se separan
en su forma més simple.
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Aplicacion de fundas a sélidos 3D

Es posible crear una funda (una pared delgada hueca con un grosor especifico) a partir de un
objeto sdlido 3D.

Las caras nuevas se crean desfasando las ya existentes dentro o fuera de las posiciones
originales. Las caras tangentes se consideran como caras Unicas en € proceso de desfase.

Limpieza y comprobacion de solidos 3D

Puede utilizar el comando EDITSOLIDO para eliminar autométicamente las caras, aristas y
vértices de un sdlido 3D que ya no sean Utiles y comprobar que el sblido 3D sigue siendo
vélido.

Es posible suprimir aristas o vértices s comparten lamisma definicion de superficie o vértice en
cualquier lado de la arista 0 del vértice. Se comprueba el cuerpo, las caras o las aristas de un

objeto lido y se fusionan las caras adyacentes que comparten la misma superficie. Se
suprimen todas las aristas redundantes, estampadas e inutilizadas, en el objeto slido 3D.

Es posible comprobar si el objeto sdlido es un objeto solido 3D valido. Mediante un sblido 3D
vélido, puede modificar € objeto sin que gparezca ninguno de los mensgjes de error. Si el sdlido
3D no esvadlido, no podramodificar el objeto.
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6. Presentaciones

Inicio rapido a las presentaciones

Existen dos entornos de trabajo o “espacios* distintos en los que pueden crear objetos en un
dibujo: espacio modelo y espacio papel.

Normamente, un modelo compuesto de objetos geométricos se crea en un espacio
tridimensional denominado espacio modelo. Una presentacion fina de vistas especificas y
anotaciones de este modelo se crea en un espacio denominado espacio papel. Es posible
acceder a estos espacios desde dos 0 mas fichas situadas en la parteinferior del areade dibujo:
laficha Modelo y una o masfichas de presentacion.

En la ficha Modelo se dibujaun modelo del temaaescala 1:1. En una ficha de presentacién se
colocan una o mas ventanas gréficas, cotas, notasy un cuadro de rotulacion para representar un
plano de dibujo.

'\ Modelo f Presentacion] ,n"
MODELD

En una ficha de presentacidn, cada ventana gréfica de presentacion es como un marco que
contiene unavistao proyeccion del modelo con escalay orientacion especificadas. También se
pueden especificar las capas visibles en cada ventana.

Descripcion del proceso de la presentacion

Cuando se utiliza una ficha de presentacion para preparar un dibujo para su trazado, se siguen
una serie de pasos de un proceso.

Disefie el temadel dibujo en laficha Modelo (en el espacio modelo) y preparel o para €l trazado
en unaficha de presentacion (en el espacio papel).
e Crear el modelo del tema en laficha Modelo.
e Hacer clic en unaficha de presentacion.
o Precisar los parametros de presentacién de pagina taes como digpositivo de trazado,
tamafio de papel, areade trazado, escalade impresién y orientacion del dibujo.
e Insertar un formato o cuadro de rotulacién en la presentacion (salvo que laplantillade
dibujo que esté utilizando ya contenga uno).
¢ Crear unacapa nueva parautilizarla paralas ventanas gréficas de presentacion.
Crear ventanas gréficas de presentacion y coléquelas en la presentacion.
Establecer la orientacion, escalay visibilidad de capade lavista en cada ventana gréfica
de presentacién.
¢ Afadir cotasy anotaciones ala presentacion seglin sea necesario.
Desactivar la capa que contiene |as ventanas gréficas de presentacion o bien declararla
como no imprimible.
e Imprimir lapresentacion.
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Utilizacion del espacio modelo y el espacio papel

Cambiar entre el espacio modelo y el espacio papel para ejecutar ciertas tareas permite obtener
algunas ventgjas. Utilice e espacio modelo para crear y editar el modelo. Utilice el espacio
papel para componer el plano de dibujo y definir vistas.

Trabajo en la ficha Modelo

En el espacio modelo, e modelo se dibuja a escda 1:1; aqui puede decidir si una unidad
representa un milimetro, un centimetro, unapulgada, un pie o cualquier otra unidad que sea mas
préctica o habitual en laactividad.

En la ficha Modelo se pueden ver y editar objetos del espacio modelo. El cursor en cruz estéa
activo en toda el area de dibujo.

\ Modelo ‘ Presentaciond J
MODELD

En el espacio modelo también puede definir vistas guardadas que se muestran en las ventanas
grdficas de una presentacion.

Activacion de la ficha Modelo
e Optar por una de las siguientes acciones para convertir laficha Modelo en actual:
e Hacer clic enlaficha Modelo.
Hacer clic con el boton derecho en cualquier ficha Presentacién o Modelo y luego hacer
clicen Activar ficha Modelo.
e Silasfichas Modelo y Presentacion estan ocultas, haga clic en el botén Modelo de la
barrade estado en laparteinferior central de la ventana de la aplicacion.

Trabajo en una ficha de presentacion

Mediante las fichas de presentacion se accede a un &rea denominada espacio papel. En €
espacio papel se coloca el cuadro de rotulacion, se crean ventanas gréficas de presentacion
paramostrar vistas, se acota el dibujoy se afladen notas.

En e espacio papel una unidad representa la distancia en papel sobre una hoja trazada. Las
unidades estaran en milimetros o pulgadas, dependiendo de la configuracion del trazador.

En una ficha de presentacion se pueden ver y editar objetos del espacio papel, como ventanas
graficas de presentacion y cuadros de rotulacién. También puede mover un objeto (como una
directriz o un cuadro de rotulacién) del espacio modelo al espacio papel (o viceversa). El
cursor en cruz esta activo en toda €l area de presentacion.

Presentacion]

|PAPEL

NOTA Estas fichas pueden ocultarse y aparecer como botones de la barra de fichas, hagaclic con
el boton derecho en el botén Modelo o de presentacion y seleccione Mostrar fichas modelo y de
presentacion en el menu contextual .
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Creacion de fichas de presentacion adicionales

Por defecto, un dibujo nuevo comienza con dos fichas de presentacion denominadas
Presentacionly Presentacion2Si utiliza una plantilla de dibujo o abre un dibujo existente, las
fichas de presentacion del dibujo pueden tener nombres distintos.

Se puede crear una ficha de presentacion nueva utilizando uno de los métodos siguientes:

¢ Afada unafichade presentacion nueva sin parametrosy, a continuacion, especifique
los pardmetros en el Administrador de configuraciones de pagina.

e Ultilice €l asistente Crear unapresentacion para crear lafichade presentacion y
especificar los parametros.
Copie unafichade presentacién y sus pardmetros apartir del archivo de dibujo actual.
Importe una fichade presentacién de un archivo de plantilla de dibujo o de un archivo
de dibujo (DWG) existente.

e Hagaclic con el botén derecho en unafichade presentacion para mostrar un menu
contextual de presentacion con opciones.

NOTA Se pueden crear varias presentaciones en un dibujo y asignar a cada una de €llas
tamafios de papel y pardmetros de trazado distintos. Sin embargo, para evitar confusiones al
transmitir y publicar dibujos, serecomienda crear unasola presentacion por cada dibujo.

PREPPAGINA Especifica la configuracion de pagina del plano de dibujo
4 0 la presentacion actual

PRESENTACION Crear, maodificar, importar, duplicar y renombrar fichas
de presentacién de dibujos.

CAMBIARESPACIO Camabiar un objeto del espacio papel a espacio modelo
y viceversa.

TRAZAR Imprimir una presentacion

Acceso al espacio modelo desde una ventana grafica de presentacion

Se puede acceder a espacio modelo desde una ventana gréfica de presentacion para editar
objetos, encuadrar la vista dentro de la ventana, inutilizar y reutilizar capas y ajustar la
vista.

Creacion y modificacion de objetos en una ventana grafica de presentacion

Si pretende crear o modificar objetos, utilice el boton de la barra de estado (parte inferior de la
pantala) paramaximizar la ventana gréfica de presentacion. La ventana grafica de presentacion
maximizada se expande para llenar € érea de dibujo. El punto central y los parametros de
visibilidad de capade laventana graficase retienen, y se muestran |0s objetos circundantes.

Se puede encuadrar y hacer zoom mientras se trabajaen el espacio modelo, pero al retituir la
ventana grafica para volver al espacio papel se restituye la posiciéon y escalade los objetos en
la ventana gréfica de presentacion.

Si cambia a la ficha Modelo para realizar modificaciones, los parametros de visibilidad de
capa se aplican a dibujo completo, no slo a esa ventana gréfica de presentacién concreta.
Ademas, la vista no se centra ni se amplia del mismo modo que en la ventana gréfica de
presentacion.
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Ajuste de la vista en una ventana grafica de presentacion

Si pretende encuadrar lavistay cambiar la visibilidad de las capas, haga doble clic dentro de
una ventana grafica de presentacion para acceder a espacio modelo. El contorno de la
ventana gréfica se vuelve mas grueso y el cursor en cruz es visible sélo en laventana grafica
actual. Todas las ventanas graficas activas en la presentacién permanecen visibles mientras
se trabaja. Puede inutilizar y reutilizar capas en la ventana gréfica actua mediante €l
Administrador de propiedades de capas, y también puede encuadrar la vista. Paravolver al
espacio papel, hagadoble clic en un areavacia de la presentacion fuera de unaventana gréfica
Los cambios que haya realizado apareceran en laventana gréfica.

Si gjusta la escala en la ventana gréfica de presentacion antes de acceder a espacio modelo,
puede bloquear |a escala para evitar cambios. Si la escala esta bloqueada, no podré utilizar
ZOOM mientras trabajeen el espacio modelo.

r— — — — — _ —I
I |
I |
I |
I [ 1
L _|
Presentacion]
MODELO

Para cambiar entre el espacio modelo y el espacio papel en una presentacién

En una presentacion, utilice uno de los métodos siguientes:

e Si seencuentra en el espacio papel, haga doble clic dentro de unaventana gréfica de
presentacion. En ese momento habré cambiado a espacio modelo. La ventana gréfica
de presentacion seleccionada se convierte en laventana gréficaactual, y puede
encuadrar lavistay cambiar las propiedades delas capas. Si tiene querealizar cambios
importantes en el modelo, serecomienda utilizar MAXVENTANApara maximizar la
ventana gréfica de presentacion o cambiar alaficha Modelo.

e Si seencuentra en € espacio modelo en una ventana grafica de presentacion, haga
doble clic fuerade laventanagréfica. En este momento habrd cambiado al espacio
papel. Puede crear y modificar objetos en la presentacion.

e Siseencuentra en el espacio modeloy desea cambiar a otraventana gréficade
presentacion, haga doble clic dentro de la otraventanao pulse pararecorrer
ciclicamente las ventanas gréaficas de presentaci on existentes.

Para realizar ediciones en una ventana grafica de presentacién maximizada

e Hagaclic en € contorno de laventana grafica de presentacion para seleccionarla.

e Enlabarrade estado, hagaclic en el botén Maximizar ventana.

¢ Redlicelos cambios que desee.

e Paravolver alaventana gréfica de presentacion, haga clic en el boton Minimizar
ventana de la barra de estado.

e H punto central y laampliacién volveran alos pardmetros que estaban en vigor antes
de maximizar laventana gréfica

Creacion y modificacion de ventanas graficas de
presentacion

Se puede crear una Unica ventana grafica de presentacion que ocupe la presentacién completa o
crear varias ventanas graficas en la presentacion. Una vez creadas las ventanas es posible
cambiar su tamafio y propiedades, asi como su escala, y moverlas segin sea necesario.

También puede utilizar COPIA y MATRIZ paracrear varias ventanas gréficas de presentacion.
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Creacion de ventanas graficas de presentacion no rectangulares

Es posible crear una nueva ventana grafica con contornos no rectangulares mediante la
conversion de un objeto dibujado en el espacio papel en unaventana gréfica de presentacion.

El comando proporciona dos opciones para ayudarle en la definicidén de ventanas gréficas con
formairregular.

Con la opcion Objeto puede seleccionar un objeto cerrado, como un circulo o cerrada creados
en € espacio papel, para convertirlo en una ventana grafica de presentacion. El objeto que
define e contorno de la ventana gréfica se asocia con la ventana después de que ésta se haya
creado.

La opcion Poligonal se puede utilizar para crear una ventana grafica de presentacién no
rectangular mediante la designacién de puntos. La secuenciade solicitud es la misma que la
que se utiliza para crear unapolilinea.

Si desea ocultar la visualizacion del contorno de una ventana gréfica de presentacion, debera
desactivar la capa de laventana grafica no rectangular en lugar de inutilizarla. Si 1a capa de una
ventana gréfica de presentacion no se delimita.

Cambio de tamaiio de ventanas graficas de presentacion

Si desea cambiar la forma o € tamafio de una ventana gréfica de presentacion, es posible
utilizar pinzamientos para modificar los vértices amedida que modifica cualquier objeto con
pinzamientos.

Delimitacion de ventanas graficas de presentacion

El contorno de una ventana gréfica de presentacion se puede redefinir usando el comando
VGDELIM. Paradelimitar una ventana graficade presentacion se puede utilizar el dispositivo
sefialador para seleccionar un objeto existente y designarlo como nuevo contorno o para
precisar |0s puntos de un contorno nuevo.

VGDELIM Delimita objetos de la ventana gréfica y cambia la forma
4 del borde de laventana

Para crear una nueva ventana grafica de presentacion

Comandos
e VENTANA
e -VENTANA
e VMULT

Control de vistas en las ventanas graficas de presentacion

Cuando se crea una presentacion, se le pueden afiadir ventanas gréficas de presentacion que
actlen como ventanas en el espacio modelo. En cada ventana gréfica de presentacion se puede
controlar lavista que gparece.

Escala de vistas en las ventanas graficas de presentacion

Para atribuir con precision la escada de cada vista mostrada en el dibujo trazado, defina la
escala de cadavista con respecto al espacio papel.

Puede cambiar laescdade vista de la ventana gréfica mediante:
o lapaletaPropiedades
e laopcion XP del comando ZOOM
¢ labarrade herramientas Ventanas gréficas.
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NOTA Puede modificar la lista de escdas que se muestran en todas las listas de escalas de
vistas y de trazado con EDITARLISTAESCALAS.

EDITARLISTAESCALAS Controla la lista de escalas disponibles para las
4 ventanas gréficas de presentacion, las presentaciones
de péginay €l trazado.

En una presentacién, € factor de escaa que tiene una vista en una ventana grafica de
presentacion es larelacién entre el tamafio real del modelo exhibido en laventana gréficay €
tamafio de la presentacion. La relacion se determina dividiendo las unidades de espacio papel
por las unidades de espacio modelo. Por gemplo, para un dibujo en escala de un cuarto, la
relacion seria un factor de escala de una unidad de espacio papel por cuatro unidades de
espacio modelo o 1:4.

El gjuste de escalao estiramiento del marco de la ventana de presentacion no cambialaescala
de lavista que se encuentra dentro de la ventana grafica

Bloqueo de escala en ventanas graficas de presentaciones

Una vez establecida |a escala de la ventana gréfica, no es posible aplicarle un zoom sin
cambiar la escala. Mediante el bloqueo de escala de la ventana grafica, se puede ampliar la
vista paraver diferentes niveles de detalle en laventana sin alterar su escaa

El bloqueo de laescala supone bloquear la escala definida para la ventana grafica sel eccionada
Unavez que se ha bloqueado la escala, se puede continuar con lamodificaciéon de la geometria
en laventana sin que afecte alaescaa de laventana gréfica. Si activa e bloqueo de escaa de
la ventana gréfica, la mayor parte de los comandos de visualizacién, como PTOVISTA,

VISTADIN, 3DORBITA, PLANTA Y VISTA, dgjarén de funcionar en dichaventana.

Para activar un bloqueo de escala en una ventana grafica de presentacion

En la presentacion, hagaclic en laventana grafica cuya escala desea bloquear. Si es necesario,
abra |lapaleta Propiedades.

En la paleta Propiedades, realice una de las siguientes operaciones:

Si ha seleccionado una ventana gréfica rectangular, seleccione Inmovilizar vista y, a
continuacion, hagaclic en Si.

Si ha seleccionado una ventana gréfica no rectangular, haga clic en Todos (2) y seleccione
Ventana gréfica (1). A continuacion, seleccione Inmovilizar vistay hagaclic en Si.

La escala de la ventana gréafica actual se bloquea. EI cambio del factor de zoom de la ventana
grafica sdlo afectard alos objetos de espacio papel.

Control de la visibilidad en las ventanas graficas de presentacion

Lavisibilidad de los objetos de unaventana de presentacion puede controlarse de varias formas.
Estos métodos resultan (tiles para enfatizar u ocultar distintos elementos de un dibujo, y para
reducir el tiempo de regeneracion de pantalla.

Inutilizacion de capas especificas en una ventana grafica

Una ventgja importante del uso de ventanas gréficas de presentacion es la posibilidad de
inutilizar capas de forma selectiva en cada ventana. También puede especificar los valores por
defecto de la visibilidad para las nuevas ventanas gréficas y para las nuevas capas. Como
consecuencia, es posible ver diferentes objetos en cada ventana gréfica de presentacion.

Lainutilizacién o reutilizacién de las capas de una ventana de presentacion actual y futura no
afecta a otras ventanas gréficas. Las capas inutilizadas son invisibles. No se regeneran ni se
trazan. En lailustracion, lacapa que muestra el terreno se hainutilizado en una ventana gréfica.
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Lareutilizacién de la capa restablece la visibilidad. El método mas sencillo parainutilizar o
reutilizar las capas de la ventana gréfica actual es utilizar el Administrador de propiedades de

capas.

En e Administrador de propiedades de capas, en €l lado derecho, utilice la columna Inutilizar
en la ventana actual para inutilizar una 0 mas capas en la ventana gréfica de presentacion
actual. Paramostrar la columna Inutilizar en laventana actua debe encontrarse en unafichade
presentacion. Especifique la ventana gréfica de presentacion actual haciendo dable clic en
cualquier lugar dentro de su contorno.

Inutilizacion o reutilizacion automatica de capas en ventanas graficas de
presentacion nuevas

Es posible establecer los pardmetros de visibilidad por defecto aplicables a determinadas
capas de todas las ventanas gréficas de presentacion nuevas Por gemplo, puede restringir la
visualizacion de cotas inutilizando la capa COTAS en todas las ventanas gréficas nuevas. S
crea una ventana grafica que requiera acotaciones, puede ignorar el valor por defecto
modificando el valor en la ventana gréafica actual. La modificacién de los valores por
defecto para las nuevas ventanas gréficas no af ectaa las ventanas gréficas ya existentes.

Creacion de capas nuevas inutilizadas en todas las ventanas graficas de
presentacion

Se pueden crear nuevas capas que estén inutilizadas en todas las ventanas gréficas de
presentacion nuevas y existentes. Méas tarde podra reutilizar las capas de |as ventanas gréficas
que especifique. Esta es unaforma abreviada de crear una nueva capa que solo resulte visible
en una Unica ventana.

Para inutilizar o reutilizar capas en la ventana de presentacion actual

1 Haga doble clic dentro de una ventana de presentacion para convertirla en laventana
activa.

2 Haga clic en e ment Formato ~ Capa.

3 En el Administrador de propiedades de capas, seleccione las capas que desee inutilizar
o reutilizar.

4 Si desea seleccionar varias capas, mantenga pulsadala tecla CTRL mientras hace clic.

Si desea seleccionar una secuencia de capas, mantenga pulsada lateclaMAYUS
mientras hace clic.

5 Hagaclic en el icono de lacolumnalnutilizar en laventana actual paraunade las
capas seleccionas.

6 Haga clic en Aceptar.

ver una lista las capas que estan inutilizadas ventana grafica actual

1 Haga clic en unafichade presentacion.

2 Haga doble clic dentro de una ventana de presentacion para convertirla en laventana
activa.

3 Hagaclic en e ment Formato Capa.
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4

5

Dentro del Administrador de propiedades de capas busque en lacolumna Inutilizar en
laventana actual el icono de inutilizacion o en ventanas gréficas.
Hagaclic en Aceptar.

Para inutilizar o reutilizar las capas de todas las ventanas graficas

1
2
3

4

Haga clic en unafichade presentacion.

Haga clic en e ment Formato Capa

En el Administrador de propiedades de capas, seleccione las capas que desee inutilizar
o reutilizar. Si desea seleccionar varias capas, mantenga pulsada latecla CTRL
mientras hace clic. S desea seleccionar unasecuencia de capas, mantenga pulsada la
teclamientras hace clic.

En la columna Inutilizar, hagaclic en €l icono parainutilizar o reutilizar las capas.

Para inutilizar o reutilizar capas en el espacio papel

1
2

3
4
5

6

Haga clic en unafichade presentacion.

Aseglrese de que se encuentra en el espacio papel (en labarrade estado, esta activado
PAPEL).

Haga clic en e ment Formato Capa

En el Administrador de propiedades de capas, seleccione |as capas que desee inutilizar
o reutilizar.

En la columna Inutilizar, hagaclic en el icono para cambiar el estado de las capas. H
icono con un sol indica que la capa esté reutilizada; €l icono con un copo de nieve
indica que la capa esta inutilizada.

Haga clic en Aceptar.

Para inutilizar o reutilizar las capas de todas las ventanas graficas nuevas

1
2
3

5

Haga clic en unafichade presentacion.

Haga clic en e ment Formato Capa

En el Administrador de propiedades de capas, seleccione las capas que desee inutilizar
o reutilizar autométicamente en todas las ventanas gréicas que cree. Si desea
seleccionar varias capas, mantenga pulsada latecla CTRL mientras hace clic. Si desea
seleccionar una secuencia de capas, mantenga pulsada la tecla mientras hace clic.

En la columna Inutilizar en las ventanas nuevas, hagaclic en € icono para cambiar €l
estado de las capas. El icono con un sol indica que la capa estareutilizada; €l icono
con un copo de nieve indica que la capa esta inutilizada.

Haga clic en Aceptar.

Para crear nuevas capas que estén inutilizadas en todas las ventanas graficas

apbh wpNPkE

6

Haga clic en unafichade presentacion.

Haga clic en & ment Formato Cepa

Para crear una capa, hagaclic en el boton Nueva capa.

Cambie e nombre de lanueva capa.

Para cambiar el estado de la capa ainutilizada, hagaclic en el icono de la columna
Inutilizar. El icono con un sol indicaque la capa esta reutilizada; el icono con un copo
de nieve indica que la capa esta inutilizada.

Haga clic en Aceptar.

Tramado de objetos en ventanas graficas de presentacion

El tramado hace referencia a aplicar menos tinta a un objeto durante su trazado. El objeto
aparece atenuado en la pantdla y en la copia impresa. El tramado puede utilizarse para
diferenciar los objetos de un dibujo sin necesidad de cambiar sus propiedadesde color.

Para asignar un valor de tramado a un objeto es preciso asignarle un estilo de trazado y, a
continuacion, definir el valor de tramado en dicho estilo.
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Se pueden asignar valores de tramado comprendidos entre 0 y 100. El valor por defecto, 100,
supone no aplicar ningun tramado y ver el objeto con unaintensidad de tinta normal. Un valor
de tramado de 0 significa que no se ha aplicado tinta al objeto, por lo que éste apareceinvisible
en esaventana gréfica.

Para activar o desactivar el uso de la paleta Propiedades

1 Aseglrese de que se encuentra en una ficha de presentacién de espacio papel.

2 Haga clic en el marco de laventana gréfica que desea activar o desactivar.

3 Haga clic con €l boton derecho y, a continuacion, seleccione Propiedades.

4 En la seccion Varios de lapal eta Propiedades, seleccione Act y, a continuacion, elija

Si 0 No paraactivar o desactivar laventana gréfica

En € caso de ventanas gréficas no rectangulares, seleccione Todos (2) en la paleta Propiedades
y, a continuacién, seleccione Ventana gréfica (1) antes de realizar cambios en las propiedades
de laventana.

Alineacion de las vistas en ventanas de presentacion
Una de las formas de que se dispone para organizar |os elementos del dibujo consiste en alinear
lavista de unade las ventanas de presentacion con lavista de otraventana.

Para alineaciones angulares, horizontales y verticales, puede mover cada ventana gréfica de
presentacion respecto a las distancias definidas por la geometria mostrada del espacio modelo.

e - sis==——

Alineaciones verticales

14 [_I&

Alineaciones angulares
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Para gustar con precision las vistas en una presentacion puede crear geometria de
construccion, utilizar referencias a objetos en los objetos del espacio modelo mostrados en las
ventanas graficas de presentacion o utilizar una de las funciones de limitacion del cursor
disponibles en labarra de estado.

Para alinear los objetos entre ventanas graficas utilizando una linea auxiliar

o Aseglrese de que se encuentra en unaficha de presentacion. Hagaclic en € menu
Dibujo > Linea auxiliar.

o Designe un punto de laprimeraventana. Indique un segundo punto para determinar
unalineade laalineacion.

e Seleccione un punto que pueda alinearse con 10s objetos de |a segunda ventana
gréfica. Para mayor precision, use referencias a objetos.

Haga clic en el menlu Modificar ~ Desplazar.

e Seleccione la ventana que desee alinear con la primeraventana. Pulse INTRO.

e Cuando se solicite un punto de base, designe un punto de la segunda ventana. Elijaun
punto que se corresponda con el punto seleccionado en la primera ventana.

e Cuando se solicite & segundo punto, mantenga pulsadalatecla MAYUS y hagaclic
con el botdn derecho del ratén. Haga clic en el menl Referenciaa objetos
Perpendicular. Haga clic en lalinea auxiliar que acaba de crear. Se alinean la primera
y segunda ventanas, asi como |0s objetos de éstas.

NOTA Cuando se aineen objetos de ventanas, la escdade las ventanas deberd ser lamisma.

Alinear objetos entre ventanas graficas mediante MVSETUP

MVSETUP Encuadra la vista en una ventana grafica de forma que
4 quede alineada con un punto base de otra ventana gréfica.
La ventana gréfica actual es la ventana a la que € otro

punto se desplaza

Giro de las vistas en ventanas graficas de presentacion

Con & comando SCP se puede girar € plano XY cuaquier angulo alrededor del eje Z. Al
introducir el comando PLANTA, lavistagira para coincidir con laorientacion del plano xy.

vista original vista girada

El comando GIRA solo gira objetos individuales y no debe utilizarse para tratar de girar una
vista

Reutilizacion de presentaciones y parametros de las
presentaciones

Una plantilla de presentacion es una presentacion importada desde un archivo DWG o DWT.

Cuando se crea una presentacion, se puede gplicar la informacién de una plantilla existente. En
la nueva presentacion se utilizan |los objetos de espacio papel y laconfiguracion de paginade la
plantilla existente. De esta forma, los objetos de la presentacion, incluidos los de las ventanas
gréficas, aparecerén en el espacio papel. También se puede conservar cualquier objeto existente
de la plantilla que se importe o supri mir los objetos. No se importardn objetos del espacio
modelo.
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- PRESENTACION Creay modificafichas de presentacion de dibujos
El comando PRESENTACION tiene |las siguientes opciones:
Copiar

Copia una presentacion. Si no indica un nombre, la nueva presentaciéon adopta el nombre de la
presentacion copiada con un nimero de incremento entre paréntesis. La nueva ficha se inserta
delante de la ficha de presentacién copiada.

Suprimir
Suprime una presentacion. Por defecto, se suprime la presentacion mas actual.
Nuevo

Crea una ficha de presentacion nueva. En un solo dibujo pueden crearse hasta 255
presentaciones.

Plantilla

Crea una ficha de presentacion nueva basada en una presentacion existente en un archivo de
plantilla (DWT), de dibujo (DWG) o de intercambio de dibujos (DXF). Si lavariable de sistema
FILEDIA se establece en 1, se mostrara un cuadro de didlogo de seleccion de archivos estandar
para elegir un archivo DWT, DWG o DXF. Una vez seleccionado un archivo, se mostrara el
cuadro de didlogo Insertar presentaciones, donde aparecen las presentaciones guardadas en €l
archivo seleccionado. Después de seleccionar una presentacion, ésta y todos los objetos de la
plantilla especificada o archivo de dibujo se insertardn en el dibujo actual.

Renombrar

Cambia e nombre de una presentacion. La Ultima presentacion actual se utiliza como nombre
por defecto para lanueva presentacion.

Guardar como

Guarda una presentacion como un archivo de plantilla de dibujo (DWT) sin guardar ninguna
informacion sobre definiciones de bloque y tablas de simbolos sin referencia. A continuacion, se
podra usar la plantilla para crear nuevas presentaciones sin necesidad de eliminar informacion
no necesaria. Véase Reutilizacion de presentaciones y parametros de las presentaciones en el
Manual del usuario.

Defina
Convierte unapresentacion en laactual.

Insercion de una presentacion mediante DesignCenter

Utilizando DesignCenter™, es posible arrastrar una presentacion junto con sus objetos desde
cualquier dibujo al actual. De esta forma se crea una nueva presentacion gue incluye todos los
objetos de espacio papel, tablas de definicién y definiciones de bloque de la presentacion
original. Se pueden suprimir todos los objetos innecesarios del espacio papel. Para eliminar la
informacion innecesaria de las tablas de definicion en la nueva presentacion, utilice el
comando LIMPIA.
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7. Aplicaciones técnicas

Dimensionamiento en perspectivas

Al presentar perspectivas que requieran informacion dimensional es necesario dar alaacotacion
la sensacion de perspectiva que acomparfie el / los objetos representados. Esto se resuelve
preparando la acotacién sobre planos de trabajo que contengan las lineas y figuras acotadas o
bién que seanparalelos aellos y luego se deberan trasladar 10s objetos cota

Calculo de volumenes

En la determinacién de volumenes cuyo célculo se complica por los medios tradicionales o alin
mediante procesos matematicos sofisticados, se pueden ventajosamente mediante la herramienta
CAD. Para dllo se debe construir la maqueta electrénica del volumen a determinar y una vez
completo se pide como consultael valor del volumen.

Calculo de superficies

Al igua que con € céculo de volumenes, la determinacién de superficies puede llegar a ser
muy complicada, si no esqueresultaimpracticable. Sin embargo se puede poner en practica una
técnica que resuelve € problema con tanta aproximacion como se quiera.

Latécnica para evaluar superficies consiste en:
e Construir un volumen de la superficie a determinar.
e Transformar el volumen en unafunda con el comando del mismo nombre. Lafunda
debe tener un espesor muy reducido en comparacion con las dimensiones del volumen.
o Solicitar el volumen de lafunda mediante el comando de consulta
o Hl cociente entre volumen y egpesor es el valor de la superficie a determinar.
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8. Visualizacion avanzada

Técnicas paraver y comprobar los efectos 3D en €l dibujo.

Definicion de una vista 3D con una camara

Defina una vista 3D colocando una cdmara en el espacio modelo y gjustando los parametros
de lacadmara de forma que mejor se gjuste a sus necesidades.

Presentacion de las camaras

Es posible colocar una camara en un dibujo para definir unavista 3D.

o  UbicacionDefine € punto desde el cual se esta visualizando un modelo 3D.

e Mira.Define €l punto que se esta visualizando especificando la coordenadaen el centro
delavista

e Distancia focal Define |as propiedades del factor de ampliacion de lalente de la
cadmara. Cuanto mayor sealadistanciafocal, més estrecho seré el campo visual.

o Planos delimitadores frontal y posterior. Especificalaubicacion de los planos
delimitadores. Los planos delimitadores son contornos que definen o delimitan una
vista. En lavistade la camara, se ocultatodo lo que se encuentra entre la cdmaray
el plano delimitador frontal. De igual forma, se oculta todo |o que se encuentra entre
el plano delimitador posterior y lamira.

Por defecto, a las cAmaras guardadas se les asigna un nombre, como Camaral, Camara2, etc.
Puede cambiar € nombre de una camara para que describa mejor su vista. En Administrador de
vistas se enumeran |las camaras existentes en un dibujo, asi como otras vistas guardadas.

Creacion de una camara

Establece la ubicacién de cdmara y de mira para crear y guardar vistas de objetos en
perspectiva 3D.

Para crear unacamara

e Hagaclic en e ment Ver Crear camara.

e Hagaclic en € dibujo para especificar laubicacion de lacamara.

e Opte por unade las siguientes acciones:

e Si haterminado de configurar lacamara, pulse INTRO.
Para definir mas propiedades de camara, haga clic con el botdn derecho y efectlie una
seleccion en lalistade opciones. A continuacion pulse INTRO paraterminar de
configurar lacamara.

Cambio de propiedades de la camara

Puede modificar la distanciafocal de una cdmara, cambiar sus planos delimitadores frontal y
posterior, asignar un hombre a una camaray activar o desactivar la visualizacion de todas las
camaras de un dibujo.

Cuando selecciona una camara, se abre € cuadro de didlogo Cuadro de didogo Vista
preliminar de camara para mostrar lavistade la cAmara.
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¥ vista preliminar de camara Eﬂ

Estila visual: Reaksta v

M Mostrar esta ventana al editar una camara

Haga clic en los pinzamientos y arrastrelos para cambiar el tamafio o reubicar la distancia
focal o el campo visual.

Utilice la informacion de herramientas de Entrada dinamica para introducir los valores de
coordenadas X, Yy Z.

X
= Camara w| @ 3P
B
K @ Camara -
= Mombre Camaral
Camara » 7 6426
Camara Y 65733
= = Cémara 2 0.0000
[rE i 6.4115 M 66742
Mira ¥ 6,3935
Mira 2 0,0000

Distancia foca,.. 50,0000
Campo visual 40
Angulo de rof... 0
Trazar (]

Delimitador
Fano frontal 0.0000
Plzno posterior  0.0000
Delimitador Dasactivado

PROPIEDADES

=
-

@
A

Creacion animaciones trayectoria movimiento

Las animaciones de trayectoria de movimiento, como los recorridos 3D animados de un
modelo, permiten mostrar un modelo a un publico tanto técnico como no técnico. Es posible
grabar y reproducir una navegacion para comunicar con dinamismo laidea de disefio.

Control de la trayectoria de movimiento de una camara

Se controla e movimiento de la camara, y por tanto de la animacion, vinculando tanto a la
camara como al punto de mira con un punto o unatrayectoria.

La camara puede permanecer fija vinculdndolaa un punto o bien moverla alo largo de una
trayectoriavinculandola alamisma.
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También puede quedar fijala miravinculandola a un punto o puede ser mévil s selavincula
aunatrayectoria. No se puede vincular lacdmaray lamiraaun punto.

Se utiliza la misma trayectoria si desea que la vista de la animacién esté alineada con la
trayectoria de lacamara. Para ello, defina la trayectoriade la mira como Ningunaen el cuadro
de didlogo Animacion de trayectoria de movimiento. Este es el valor por defecto.

El objeto trayectoria debe estar creado antes de crear la animacion de trayectoria de
movimiento.

Opciones de mira, trayectoria y efecto equivalente
=  Trayectoria

Linea, o spline Punto

La mira es un punto Observador se desplaza por | No es aceptable.

trayectoria observando e punto
de mira

La mira es una Observador se desplaza por | Observador quieto
trayectoria trayectoria recorriendo con su|recorriendo con su vista la
mirada latrayectoria de mira. trayectoriamira.

Sin Mira Observador recorre trayectoria| No aceptable
observando en la direccion en
que sedirige

Definicion de los parametros de la trayectoria de movimiento

Determine el formato del archivo de animacién de una animacién de trayectoria de movimiento
especificando los pardmetros en el cuadro de didlogo Animacion de trayectoria de movimiento.

Varios parametros controlan la velocidad de imagen, la duracion, laresolucién, el estilo visual
y el formato de archivo de laanimacion.

Paseo y vuelo por un dibujo

Utilizacion del teclado y el raton para pasear y volar

Puede utilizar |las interacciones habituales de las teclas de método abreviado y €l ratdn para
pasear y volar por un dibujo. Utilice los cuatro cursores o las teclas W, A, Sy D para
desplazarse haciaarriba, abajo, laderecha o laizquierda. Para cambiar entre e modo de paseo y
de vuelo, pulse la tecla F. Para especificar la direccion de la vista, arrastre el raton en la
direccion que desea.

Visualizacion de una vista superior de un modelo a medida que pasea o vuela

Cuando inicia e comando 3DPASEO o VUELO3D, la ventana Localizador de posicion
muestra una vista superior del modelo. Un indicador de posicion mostrara su ubicacion en
relacion con el modelo y un indicador de mira mostrara el modelo por el que esta paseando o
volando. Puede editar |os pardmetros de posicion en esaventana antes de iniciar el modo paseo
0 vuelo, o bien mientras se desplaza por el modelo.

3DPASEQO Cambiainteractivamente lavistade un dibujo 3D para que
4 parezca que se paseapor €l modelo
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VUELO3D Cambiainteractivamente la vista de un dibujo 3D para que
parezca que se vuela por e modelo

Animacion de una navegacion

Se puede crear una animacion de unavista preliminar de cualquier navegacion. Debe crear una
vista previapara gjustar con precision la animacion antes de crear una animacion de trayectoria
de movimiento. Puede crear, grabar, volver a reproducir y guardar la animacion. Informacion
adicional en los temas siguientes:

e Creacidn de animaciones de vistapreliminar.

e Creacién de animaciones de trayectoria de movimiento.

Estilos Visuales

Valido para versiones 2007 y posteriores.

Un estilo visual es un grupo de parametros que controlan la visualizacion de aristas y de
sombreados en laventana gréfica

El Administrador de estilos visuales ofrece imagenes de muestra de los estilos visuales
disponibles en e dibujo. El estilo visua seleccionado se indica mediante un borde amarillo y
sus pardmetros se muestran en el panel que aparece debajo de las imagenes de muestra.

Cuando se muestra € Centro de controles, puede cambiar directamente algunos de los
pardmetros mas comunes o bien abrir el Administrador de estilos visuales.

Se suministran cinco estilos visuales por defecto con el producto:

o  Estructura alambrica 2D. muestralos objetos utilizando lineas y curvas para
representar los contornos. Los objetos raster y OLE, y lostiposy grosores de linea
estan visibles.

o  Estructura alambrica 3D (parte superior izquierdade lailustracion) muestra los objetos
utilizando lineas y curvas pararepresentar |os contornos.

e Oculto 3D (superior derecha). Muestra los objetos mediante una representacion de
estructuraalambrica 3D y ocultalas lineas que representan | as caras posteriores

o  Realista (inferior izquierda). Sombrea los objetos y suavizalos bordes entre las caras
poligonales. Se muestran los materiales que haya asociado a | os objetos.

e Conceptual (inferior derecha). Sombrealos objetos y suavizalos bordes entre |as caras
poligonales. El sombreado utilizael estilo de cara Gooch, unatransicion entre colores
frios y célidos en vez de coloresoscuros a claros. El efecto es menos realista, pero hace
queresulte mas fécil ver los detallesdel modelo.
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Figura50. Muestrade estilos visuales

En los estilos visuales sombreados, las caras se iluminan mediante dos fuentes distantes que
siguen el punto de vista a medida que € usuario se mueve alrededor del modelo. Esta
iluminacién por defecto esta disefiada para iluminar todas las caras del modelo, por o que se
pueden discernir visuamente. La iluminacion por defecto esta disponible solo cuando estan
desactivadas otras luces, incluido el sol.

Puede seleccionar un estilo visual y cambiar sus parametros siempre que lo desee. Los cambios
realizados se reflejan en las ventanas gréficas donde se aplica el estilo visual. Todos los
cambios realizados en el estilo visual se guardan en el dibujo.

= GUARDARSY Guardaun estilo visual en el dibujo
ESTILVISUAL Muestra el Administrador de estilos visuales. Permite
asignar un estilo visual a una ventana grafica

Los estilos visuaes se pueden exportar a la ‘Paleta de Herramientas' e importar desde otro
dibujo.

Presentacion de varias vistas en espacio modelo

Definicion de las ventanas graficas del espacio

El &rea de dibujo de la ficha Modelo se puede dividir en areas de visualizacion separadas
denominadas ventanas gréficas. Las especificaciones de las ventanas gréficas del espacio
modelo se pueden guardar y re-utilizar en cualquier momento.

Las ventanas gréficas son éreas que muestran diferentes vistas de su modelo. En dibujos
grandes o complgos, visudizar vistas diferentes disminuye el tiempo necesario para ampliar,
reducir o encuadrar una sola vista.

Las ventanas gréficas creadas en la ficha Modelo ocupan toda el &area de dibujo sin
superponerse. Cuando hace modificaciones en una ventana gréfica, las otras se actualizan
simulténeamente. En lailustracidn se muestran tresventanas graficas en el espacio modelo.
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Figura5l. Tres ventanas graficas en espacio modeo

También se pueden crear ventanas gréficas en una ficha de presentacion, denominadas ventanas
grdficas presentacién, Se Utilizan paraorganizar las vistas del dibujo en un plano. Puede desplazar
y cambiar de tamafio dichas ventanas. Mediante las ventanas gréficas de presentacion dispone
de mas control sobre la visualizacion; por giemplo, puede inutilizar ciertas capas en una ventana
sin que ello afecte alas otras.

Division y union de ventanas graficas del espacio modelo

L as ventanas gréficas espacio modelo pueden modificarse dividiéndolas y uniéndolas. Para unir
dos ventanas, éstas deben compartir un borde comin de mismalongitud.

VENTANAS Subdividir una ventana en dos, tres o cuatro ventanas

7

Seleccion y utilizacion de la ventana grafica actual

Cuando se multiplican las ventanas gréficas, una de €llas se convierte en la ventana grdifica
actual , que acepta las acciones del cursor y comandos de vista.

En laventana grafica actual, € cursor gparece como una cruz, en lugar de un cursor en flecha, y
el contorno de laventana gréafica aparece resaltado. Puede cambiar laventana gréficaactual en
cualquier momento, excepto cuando la jecucién de un comando Vista esté en curso.

Para hacer que una ventana gréfica sea la actual, pulse dentro de ella o pulse CTRL+R para
pasar de unaventana gréficaaotra

Para dibujar unalinea usando dos ventanas gréficas del espacio modelo, debe comenzar lalinea
en la ventana gréfica actual, convertir en actual otra ventana gréfica haciendo clic en su
interior y especificar el punto final de la linea en la segunda ventana gré&fica. En un dibujo
grande, puede usar este método para dibujar una linea desde un detalle en una esquina hasta
otro detalle en otra esquina lejana.

Especificaciones de ventanas graficas en la ficha Modelo

Mediante el comando VENTANAS es posible guardar las disposiciones de las ventanas
gréficas asignandoles un nombre y restituirlas posteriormente. Los pardmetros que se guardan
con laventana graficaincluyen

e El nimeroy la posicion de las ventanas gréficas

e Lasvistas contenidas en las ventanas graficas

e Los parametros de rejillay de forzcursor de cada ventana gréfica
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e El pardmetro de lavisualizacién del icono del SCP para cadaventana gréfica

Se pueden enumerar, restituir y suprimir las disposiciones de ventana grafica disponibles. Las
especificaciones de la ventana grafica guardada en la ficha Modelo pueden introducirse en una
ficha de presentacién.



